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Epiftola 93. 

T)ata ad Illujlrisjtmum Virum 

DOMINUM 

ANTONLIUM HEINSIUM, 

1/luJlrium & ‘Praepotentium 2X 2). Or- 
Hollandice Syndicum , C!rc. 

Agitur in ea 

Quo paBo conflatum fit yitrum , /V/ <^0 

pulvis nitratus eji accenfus. Quomodo tftius-modi 
pulveris granum in vitro collocetur , & pojlea ac¬ 
cendatur\ Incredibilis exiguarum particularum 3 

A ,,, ex 
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ex uno pulveris nitra!i grano faffiarum , numerus. 
Quantum aeris ex fphtera vitrea ab incenfo pul¬ 
veris grano proveniat. Inquiritur quantum Jpatii 
requirat granum pulveru incenfum. Spkuera vitrea , 
ex qua denfior aer efi exclufus , obturata , & mox 
infraEla , fragorem edit. &c. 

Illuflri & Generofo Viro, Domino 
ANTONIO H E IN SIO, &c. 

ANTONIUS a LEEUWENHQEK. S. D. 

Ntchae , Vir Uluftris, ad Regiam Socie- 
mpWB tatem Londinenfem fcripfi, quo pado ex 
pulvere nitrato ineenfo aer producatur, 
JSpliipI ut & quantum 5 exaeeuratitfimameaobfer- 
varione, loci granum pulveris accenfum requirat. 

Quum vero tunc temporis modum agendi a me 
circa hanc rem inditurum non indicarim , nunc ani¬ 
mus fert eum in medium proferre. 

Igitur fumfi tubum vitreum quahfeunque longitu¬ 
dinis , fit V: G: ut Fig. i. LM cui afflavi fphteram 
HIKM ac poflea granum pulveris nitrati per aper¬ 
turam L ad fundum I demitto, quando fphxrx vi- 
tre^ do Fig. 2.PONQR qua fit ut granum pulveris 
incidat in tubum vitreum circa N. 

His peradis exiguum fumo tubum , quo fabri ar¬ 
gentarii ferruminare folent j & ne vifui noxa infera¬ 
tur , perfpicillmn nafo impono , ac fic (phxrx ap¬ 
propinquo } ut pulveris incenfi videam effedum > 
ciuandp ope tubi illius.anre memorati, flammam , ftve 
j can- 








ARCANORUM NATURA. 3 
candelas, five lampadis eo deduco , ubi granum pul¬ 
veris fitum eft , quod inde ftatim incenditur. 

Pulveris hoc granum in fphasra vitrea incenium, 
magnum in ea excitat motum, tum magna celeritate 
per eam circumvolitando , tum aliis modis j magna 
vero oritur copia minutiflimarum particularum , quas 
pro fumo haberi pollent , proster incredibilem par¬ 
ticularum , tum vitro quiere adherentium, numerum ; 
imo tantus eft particularum , in quas ejufmodi gra¬ 
num dividitur , numerus , ut concipi nequeat ab 
aliquo qui ejus effe&um non contemplatuseft. 

Pofthasc conflo vitrum Fig. 3. STVW & curam 
gero, ut circa T aliquanto fit craflius , idque aqua 
replerum manu teneo ea fere obliquitate , qua hic 
depi&um videri poteft. » 

Porro Fig. 2. in qua granum pulveris fuit incen- 
fum, parte tubi N QR ingero aperturis vitri Fig. 3. 
W adeo ut pars obtufa R fundum T premar, 
quam preflionem tamdiu pcrfequor, donec tubus vi¬ 
treus circa QJnfringatur 5 qui dum frangitur com- 
peri aerem comprefliim in cavitate vitri Fig. 2. per 
pulverem incenfum , magna vi ex Fig. 2. in Fig. 3. 
le effundere. Cum vero aer ex Fig. 2. in Fig. 3. 
migrans per aperturam W egredi nequear, fed ne- 
cefiario le intra hoc vitrum circa V collocet j hinc 
etiam tantum aquse ex Fig. 3. circa W effunditur, 
quantum aeris ex Fig. 2, in Fig. 3. infunditur. 

Quum vero Fig. 3. aqua repletam ad aflem libra¬ 
verim , fidemque repetam ubi aqua , utfupra dixi, 
cffufa eft , exa&e fcire tum pofliim quantum aeris 
corapreffi ex Fig. 2. migrarir. 

A 2 Porro 
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Porro aliquot fphaeras famfi vitreas forma fimiles 
Fig. 2. eo folummodo difcrimine, quodN Qfit tubus 
redus circa Qjipertus * eumque tubum ingefil aper¬ 
tura W, adeo ut orificium QJn vitro Fig. 3. fundum 
T non tangat, fed aliquantulum ab eo diftet. 

His ita pera&is pari ut antea modo granum pul¬ 
veris incendo, ubi mox magna celeritate aliquantulum 
aeris ex fphtera Fig. 2. in aquam, Fig.3. intra ST V" 
contentam , infunditur, itemque aequalis aquae moles 
ex W migravit. 

Pulvere hoc accenfo , & flamma inde intra fphae- 
ram vitream Fig. 2. NOP orta majus fibi fpatium 
quasrente, atque inde etiam ex ea migrante, ftatim, 
&, ut ita dicam , temporis quidem punflo , aqua 
iterum per orificium QJn Fig. 2. infunditur, eaque 
majori copia quam quis fibi forte perfuadeat. 

Quum vero ex pulveris incenflone vitrum circa 
N admodum incalefcat, id ab aqua intrufa facili 
negotio difrumpitur, & magno iaepe fragore ad pul¬ 
veris inflammationem in partes diflilit; adeo ut ad 
has abfervationes inflituendas necefle fit, id, ii vi* 
rrum frangatur, aliquoties repetere. 

Cum ante multos annos Nobilis quidem Alieni¬ 
gena me meafque levidenfes obiervationes vilere di¬ 
gnaretur , incidit fermo in aeris preflionem , & in¬ 
ter alia, quo pafto aerem intra vitrum aliquod ar&e 
premendo , illud vitrum poflet magno ionitu dif¬ 
fringi , cujus rei multa me vidifle experimenta afle- 
rui j fimulque, fi denfior aer ex vitro aliquo vi extra¬ 
hatur , donec vitrum infringatur , tum illud etiam 
vitrum fragorem edere, # 


Hoc 



ARCANORUM NATURA. s 

Hoc vero meum aflertum Viro illi fidem mereri 
jion videbatur. 

Hoc ergo ut vulgo exhiberem , concepi conflare 
fphaeras vitreas aequales , & etiam majores Fig. 4. 
XYZ & quam primum ejufmodi fphaera foret con¬ 
flata , eam celeri manu , licet hoc in a&u aliquot 
digitorum cutis exterior adureretur , ita obturavi, 
ut ei multum materiae fubtilis ineflet > quum vero 
denfior hic > in quo refpiramus, aer vitrum penetrare 
non poflit , illud undique ab eo valde premitur, 
quam preflionem multi , utpote captum fuum fu- 
perantem , non credunt. 

Hac vero aeris preflione fepe mihi accidit , 
ut ejufmodi-vitra quatuor minuti fecundarum (uc 
vocant) fpatio ita obturata non jacuiflent , quin fra¬ 
gore fatis magno difrumperentur , adeo ut pras 
fragore illo repentino & inexfpeftato faepe obflu- 
pureim. 

Ejufmodi fphaeras vitreas , ex eo tempore, quo pri¬ 
mum eas conflare , & earum ope aeris preflionem 
exhibere coepi , per duos trefve menfes variis Viris 
eximiis oftendi , fimulque earum cum fragore edito 
difruptionem. Atque tum temporis addidi, fl conflare 
poflem fphteras vitreas decuplo majores praeceden¬ 
tibus , eafque ex eadem vitri mafla , & tamen 
adeo craflas , ut iis fubtilis ille aer includi pollet} 
tum fore ut tali vitro hic in terris, vel potius in hoc 
aere, non eflet locus , fed illud magna velocitate in 
aerem fublatum iri, eatenus , donec aeris gravitas 
aequaret aerem vitro inclufum , & fimul ipfum vitri 
pondus. 

A 3 Saepius 
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Stepius etiam , poft Termonem hunc habitum , ad 
oculos eorum fphteram ejufmodi vitream fragorem 
edentem confregi. 

Sed forfan , Vir Uluftris, ex hiice colliges me peri¬ 
tum efle artis conflandi vitra in candelas five lampadis 
flamma ; Tu vero fcias } eam artem me non alio modo 
callere , quam quod, quum in encaeniis noftris vir 
quidam eam aliis, mihique, lucri gratia exhiberet, 
ego tum temporis ad ejus agendi modum attenderim, 
atque ex eo idem facere inftituerim , adeo ut jam 
folummodo id noverim conflare quod mihi in nego¬ 
tiis meis opus eft. 


Vale Vir Uluftris &c. 

Dabam Delphis Batavorum XV. Kalen* 
das Septembris 1695 . 
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Epiftola 94. 

Data ad D\(obilisfimum (jenerofes - 
fimumcjue Virum , 

DOMINUM 

Fridericum Adrianum, 

!Baronem ‘SJoeda, Dynajlam in %ens- 
Tfroude &* Emminbjouyfen , Toparcham in 
Moerkprkcn (fc. tfc- 

In qua de 

OJlreis inter conchas captis . Multis ovis r 

five exiguis Ofireis in iis , fed multo imper¬ 
fectioribus iis , quorum procedenti epiftola mentio 
faCta eft * idque qua de caufa. AuCtor fibi ima¬ 
ginatur femen mafculinum f'ibi in oftreis apparere. 
*De exiguis animalculis rofts adharentibus , earum 
forma ®- generatione. Ea in mufcas mutantur. 
Eorum ala tripliciter funt complicata ; vafcula in 
iis adeo tenuia , ut vix credi pojfit. Quibufdam 
horum animalculorum cadaveribus inerant exigui 
vermes , qui & in mufcas mutantur. *De Chyli 
in mufca cujufdam exigua inteftinis motu. Ani- 
malcuhs innata perfectiones non dependent ab ipfts 5 
fed jam a genere ex quo orta funt &c. 


Nobi* 
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Nobiliflimo Domino 

FRIDERICO ADRIANO, 
Baroni Rhedae Scc, 

ANTONIUS a LEEUWENHOEK. S. 



t Nimus quidem jam fuit , Vir Ilfuftris, hoc 
* anno pbfervarionibus , circa oftrea infti- 
tuendis , fuperfedere } fed propofitum 
, ~'V-- nacgc meum mutare me coegerunt, duo¬ 
decim oftrea fupra modum magna , nec non aliquot 
minora , mihi a Conchyta quodam , poft miflas 
pofteriores meas ad Te litteras , allata, & ab ipfo 
inter conchas capta. 

Hxc oftrea omnia perfcrutatus fum, ac in variis 
eorum detexi multa ova , five oftrea nondum nata, 

min n US , » de 9 UlbuS ™ 

procedenti epiftola egi; quantumvis enim accurate 

attenderem, inter perfe&iflima quidem oftrea innata. 
quas mihi videre dabatur, vitam eorum animadver¬ 
tere non potui > ex quo colligebam pofteriora hsec 
a me obfervata oftrea , multo magis aquis fuifle te&a, 
quam ea quas antea ex Zelandia arceftiveram, atque 
idcirco ea non tantum habuifle caloris, ac ea quajin 
Zelandis Jittoribus in vadis reperiuntur. 

Hac in parte ut mihi fatisficret adii illum Conchy- 

tam , ex quo didici, oftrea illa , qua; i s mihi mi- 

C ° j C ' ’ Ubi tem P ore refluxus marini 
Aqua io. aut 12. quidem pedes alta erat. 

Pre- 
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Prteterea ex illo didici in locis illis feptis > ubi 
oftrea in Zelandia faginantur, aquam non efTe ahio- 
rem duobus circiter pedibus 5 atque etiam ilhcotfrea 
non multa fibi invicem imponi, ne inferiora foftoca- 
rentur } ac porro loca hsec fepta ita efle fabricata , 
ut pro mercatorum arbitrio aqua exiliis pollet educi, 
& alia denuo in ejus locum intromitti. 

Porro tralatitia tantum opera , otio deftitutus , 
in oftreorum femen mafculinum inquifivi, idque me 
vidifie mihi perfuafi 5 fed antequam de eo aliquid 
dicam , in pofterum (volente Deo) ulterius mihi id 
erit perfcrutandum. 

Non polium quin his addam ea, quai circa ani- 
malcula in rofis reperta annotavi , eaque Tecum, 
Vir Illuftris, communicem. 

Circa medium Julium detexi animalcula in rofis , 
& prtecipue quidem in ramis recens ortis, eorumque 
foliis. Hsec animalcula coloris erant prafini, & cor¬ 
poribus majoribus pedibufque longioribus infiru£la , 
ac ea animalcula qux in Ribetibus , Cerafis & Pru¬ 
nis antea detexi. Multa quoque ex his animalculis 
aperui , ac comperi ea etiam tot animalculis efie 
impraegnata , ita ut de aliis dixi animalculis. 

Vidi etiam horum animalculorum , quae Rofarum 
dicam pediculos, foetus etiam parte corporis poftica 
primum ex utero prodire , eaque in partu partem 
corporis pofiicam attollere 5 cumque animalculum 
eatenus extra matris corpus erat protrufum, ut ejus 
oculos jam dignofcere poflem , illud, aliquo adhuc 
capitis parte matris corpori infertum , fex fuos pedes 
proferebat, eofque tantopere movebat a acfi currere 
B vellet; 
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vellet; paulo vero poli mater partem corporis pofti» 
camufque adeo inclinabat , uc foetus nondum plane 
natus pedes figeret in caule folii cui mater infidebat , 
quando mater bis corpus concutiebat, fimulqueejus 
partem pofticam attollebat , atque ad fecundam 
quafllonem foetum plane enitebatur. 

Hxc animalcula nudo oculo ejufdem fere formae vi¬ 
debantur, cum animalculis in Prunis viventibus; fed 
ubi ea microfcopiiope intuerer, inter utriufque pedes, 
cornua ,ac totum corpus fatis magnum vididifcrimen. 

Quum haec animalcula etiam in mufcas mutentur* 
eo tempore, quo alte nondum erant perfe&ae, & 
complicatae jacebant , eas ftepe a corpore abfcidi , 
ac explicare conatus fum , fed eas adeo vidi fragiles, 
ut id exfequi non potuerim. 

Poftea incidi in animaiculum , cujus alte dimidia 
tantum parte erant explicifte, ac extenite; in his mihi 
clare ob oculos venit eas tripliciter fuifle complica¬ 
tas , ac eas plicas admiranda fuifle rotunditate. 
Attendens prteterea ad multiplicia vafa , ex quibus 
res adeo tenuis neceflario conflaret, fimulque cogi» 
tans quot arriculos nervus, fi ve partes offete hujus u\x } 
haberet ut rigida efle pollet; iterum obflupui ob Cu¬ 
pient km qua res adeo exigua , & ne miliefimo qui- 
dem homini cognita , erat formata. 

Varia etiam ex his animalculis foliis, pedibusfuis, 
fi ve unguiculis, vidi affixa, & mortua, quorum cor¬ 
pora etiam erant inflata, 8 c color viridis in flavum 
erat mutatus. 

Multa ex his animalculis mortuis cepi , quorum 
quaedam aperui, ac comperi lingulis vivum inefle 

ver- 
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vermem $ ex aliis vero vermis jam in exiguam muta¬ 
tus erat mufcam , qua? duplici quafi plica intra corpus 
ejus animalculi jacebat. 

Aliquot etiam ex mortuis his animalculis, quibus 
vermiculi inerant , inclufi vitro Tubere obturato , 
atque indies provenientes ex iis vidi exiguas mufcas, 
alterius plane generis,quam illae in quas viridia haec 
animalcula mutata forent ; his enim mufcis , nigri¬ 
cantibus , breves erant alse , partem corporis pofiicam 
aliquantulum tantum longitudine fuperantcs , prae* 
terea pars corporis poftica adeo erat acuta, acfi non 
alium in finem foret fadla , quam ad ova Tua aliorum 
animalculorum corporibus ingerenda. 

Hae mufcae in fummitate partis corporis poflic^ 
mortuorum horum animalculorum rotundum fecerant 
foramen , per quod ex eorum corporibus evaferant : 
quin Se vitro inclufae, non ultra triduum vitam pro¬ 
trahebant, ex quo colligebam alimentum iis deefle. 

Ex hac mea obfervatione mihi iterum conflat, for¬ 
micas non efle in caufa propter quam haec animalcula 
verme impraegnarentur j praeterea cogitavi , fi hae 
nigrae mufcae non incidant in erucas , quae in eo 
funt ut pelliculam fuam mutent, vel in viridia haec 
animalcula , qua; Ribetum, Ceraforum, Prunorum 
ac Rofarum dixi pediculos, ut ova fua iis imponant, 
illud genus non pofle propagari. Cum autem ejus* 
modi mulca multa ova uni impofuic erucae, atque 
ita ex illa eruca , pro uno animalculo volatili Sc 
majufculo , multae exiguae oriuntur mufcae, ut alibi 
faepius diflurn , multi id mirantur , nqn capientes 
hujus mutationis caufam. 

B 2 
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Varias ex his mufcis, quarum pars corporis pofticd 
fubflava erat , cum per horam tantum unam aut al¬ 
teram extra mortuorum animalculorum fuiftent cor¬ 
pora, aperui, ac animadverti, eorum corporibus jam 
aliquot inefle ova. 

In harum mufcarum difle&ione apparuit mihi in- 
teftinum, in quo non fine admiratione vidi Chylum 
per vices, nunc huc , nunc illuc ferri , cum vero 
Chylus ex aliqua inteftini parte verfus aliam pro¬ 
truderetur , cito inceftinum occludebatur j haec Chyli 
protrufio , ac inteftini, Chylo vacui, occlufio fiebat 
ter quaterve , tempore admodum exiguo, & praeterea 
nullam in inteftino vel minimam vidi agitationem. 

Ubi hae mufcae ex mortuis animalculis migrafient, 
animalculi infpexi cutem, quam tenuiflimam, & par¬ 
te interiori tela te&am inveni, unde mihi apparebat 
hos vermiculos intra animalcula jacentes & plane 
adultos , fefe more erucarum telae fuae involvere, 
Poftea aliud adhuc genus minutiflimorum animal¬ 
culorum mortuorum ex Cerafis cepi , quorum etiam 
corpora vidi vermiculis efte impraegnata, quos occluli, 
vidique minutiflimas ex iis prodire mufcas , quarum 
corporum pars poftica valde erat acura , nec lon¬ 
gior parte anteriori j hae etiam mufcae ornatae erant 
binis cornibus, totum fere corpus longitudine aequan¬ 
tibus. 

Atque ita quo magis rerum generationes indagemus, 
eo certius nobis conftat nullas nunc novas creari 
Saepe enim mihi in mentem venit id quod ante dixi > 
quod nempe ejufmodi exiguum animalculum , ut 
tanto citius foetus fuos deponeret , partem fui cor¬ 
poris* 
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poris pofticam inclinaret, ut fatus adhuc in partu 
faerens hoc pa&o pedem figere queat , quodque 
paulo poft eandem partem concutiens attolleret , 
& fic fcetus fuos eniteretur. Unde quxfo hancper- 
fe&ionem dependere dicemus , non utique ab ani- 
malculo fponte , aut ex putredine nato j fed potius 
affirmemus > nullam ulli rei inefle perfe&ionem , 
quam non debeat primo generis fui individuo, in 
rerum principio creato, & iifdem perfe&ionibus ornato. 
Sed hifcc finem imponam &c. 


Dabam Delphis Batavorum XV. Kalerr- 
das Septembris 1695. ^ 

f 
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Epiftola 9j. 

ad Serenisfimum 

Electorem Palatinum. 

Cj rc* &-c. 


In qua de 

TPifciculis te ft ace is inter conchas captis , 

& ovario in iis. pifciculis nondum natis in 
ovario repertis , e orum que motu. c De magna 
agitatione in pifciculorum tejiaceorum barba . 
c Pifciculi te (lac ei triduo extra aquam vivebant. 
c De ojlreis fi ve conchis quee in paludibus & foffts 
inveniuntur ( Belg: Veen - Oefters of MofTelen) 
%>e magno numero animalculorum in vafis carneis 
ejufmodi conchee, quee ejus femen mafculinum effe 
cenfentur. ^De ovario in ejufmodi conchis. 
Unumquodque ovum membranee eH involutum. 
Ova in membrana ligulis erant conjunbia. Materia 
in earum inteflinis conflat ex coeno & minutiffimid 
arenulis T)e multis minutiffimis animalculis inter 
partes carneas. Animalcula ex femine mafculino 
concharum fupra ditiarum. Ubi multa ex his ani- 
malculis fe mutuo attingerent , ita fibi mutuo ad. 
heerebant } acfi coiiffent. Quomodo hee conchee lo- 

cum 
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cum mutent. De conchis innatis jam eo prove Ei is > 
ut tefitz poffent dignofci. De loco ovarii. Devita 
& agitatione concharum innatarum & membranee 
involutarum , Si maris littora inhabitaremus , 
tibi pro lubitu pifces teflaceos videre liceret 3 major 
ejjjet occa/io obturandi os illis , qui adhuc per¬ 
tinaciter Jlatuunt pifces, tejlaceos [ponte oriri. 
De ab fur da quorundam fent entia > Jlatuentium 
conchas ex aere decidere , aut e vaporibus marini® 
formari. 

Sereniflimo ac Potentiflimo 

ELCTORI PALATINO &c. 

Domino fiio Clementifiimo 
ANTONIUS a LEEUWENHOEK. S. D. 

Sercnijfme Eleffor , Domine Clementijjime. 

Oluptas , quam Tu, una'cum Illuftri tuo 
confortio , capere mihi viftis es ex dete- 
itionum aliquot naturalium contempla- 
mSWSm f i°ne , eo tempore quo eas domi mete 
Tibi exhibere licuit* atque etianr quod poftea aliquot 
ulteriores meas obfervatiOriesTibi, per Expertiffimos 
Tui, ae Sereniffima: Conjugis, Medicosae Chirurgos, 
communicare potuerim , animos mihi addidit, 
ut fequentes a me circa generationem dete&as veri- 
tates Tibi mittere aufus iim, eas Tibi haud ingratas 
fore fperans. 


Die 
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Die 18. Augufti a Conchyta quodam accepi 
manipulum vulgarium pifciculorum teftaceorum 
inter conchas captorum. Hi pifces teftacei 
duum erant generum , quos aperui , & tam teftas 
quanl barbas infpexi , fed nil repperi , quod aliquo 
modo ovum aut exiguum pifcem reftaceum referret. 

Ad h xc partem ipfius pifciculi aperui, ubi locum 
fore ovarii fufpicabar , eamque tam diu & accurate 
inquifivi, ut eo fatigarer. Tandem incidi in partem 
pifciculi , ubi ne cogitabam quidem iatere ovarium , at¬ 
que ibi magnum detexi numerum particularum,qua? per 
lVlicrofcopium non multum augens videbantur alba?, 
fed ubi eas admoviflem Microfcopio magis augenti, 
non fine admiratione vidi omnes vivere , fingulafque 
in medio corpore habere maculam pellucidam* ac 
fingula animalcula inclufa efie circumferentia? pel¬ 
lucida? , non fecus acfi nudo oculo appareret 
membrana (quam fecundinas vocant) cui incIufadTet 
beftia quadrupes nondum nata. 

Plerolque perquifivi pifciculos, ac vidi omnia illa 
animalcula , qtfae pifculos teftaceos innatos vocare 
licet, ejufdem efie magnitudinis 5 cum vero magnus 
horum pifciculorum numerus magnae mihi dTet vo¬ 
luptati , fa?pe tam diu oculorum aciem in eos con¬ 
verti , ut fpeculando fatigarer * non folum enim in 
omnibus vidi motum , fcd & pafiim corpora fua ali¬ 
quantum in longitudinem extendebant , quo fa&o 
aliam corporis particulam aliquanto longius profere¬ 
bant , in qua particula tunc rotundum apparebat 
orificium. His peragis pifciculi priorem recipiebant 
figuram , qux erat rotunda aliquomodo longiufcuh; 
** Quam- 
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Quamprimum autem pifciculi priorem hanc na&i 
eflent figuram iterum eodem modo fe movebant, 
nec (membrante inclufi) locum mutabant. 

Omnes hi motus duorum minuti fecundorum fpatio, 
ut opinor, peragebantur. 

Porro Conchytam jufli in poflerum mihi plures 
pifciculos teftaceos comparare , is vero, gravi tem- 
peftate prohibitus, pofi: quatuordecim demum dies 
mihi aliquot attulit pifciculos, quibus omnibus 
difle&is, nec ullos pifciculos innatos, nec ova in iis 
detexi. 

Licet mihi perfuaderem pifciculorum teflaceorum 
generationem hoc anno jam efle pera&am, poftridie 
tamen Kalendarum Septembris adii littus noflrum 
marinum, quoniam vero tum mare aeftuabat , quinque 
tantum adeptus fum pifciculos teftaceos, quosaperui, 
fed nullos foetus in iis detegere potui. 

Poftridie, tempore refluxus marini, iterum adii 
littus, quando in vadis multos repperi pifces tefta- 
ceos, fimiles Fig. i. & , ut exiftimabam , triennium 
natos; pauci aliquot alii duplo quidem erat majores, 
& tales erant plerique eorum quos Conchyta mihi 
attulerat. Ex his pifciculis quadraginta quidem difle- 
cui, fed non detexi quod quserebam. 

Dum innata hate animaJcula quaerebam, fe pe mihi 
videre contigit particulas barbarum horum pifcicu¬ 
lorum , in quibus tam varii erant motus , ut multi 
vel jurando dixiflent fingulos motus Angulorum efle 
animalculorum ; fed luce meridiana clarius mihi ap¬ 
parebat omnes hos motus ex parva tantum ba rbx 
parte ortum habere. 


C 


Ali- 
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Aliquot ex his pifciculis plus integro triduo io 
Mufeo meo depofui , involutos tantum linteo ma¬ 
defacio , ac non fine admiratione vidi poft elapfum 
hoc tempus , aliquos adhuc efle fiiperftites. 

Eo tempore , quo ego littus adieram , bini Pifca- 
tores , quorum quifque trahebat rete ad capiendas 
fquillas , eoufque in mare progrediebantur , ut vix 
brachia ex aquis eminerent 5 hos ego , littus legens, 
fecutus fum, ratus eos reti per fundum traClo maio¬ 
res capturos pifciculos teflaceos , quam ii erant quos 
ego habebam. Tribus vero vicibus , quibus rete 
evacuabant nullum vidi pifciculum teftaceum, fed fe- 
paratas quidem teftas, quod mirabar, quoniam tanti 
copia refice illae caf Tx indies in littoribus noftriscolli- 
guntur , ut integras iis naves onerentur, ex quibus 
combufiis tum calx fit j adeo ut hinc concludere 
liceat, pifces teflaceos , & praefertim majores, in 
profundo mari latere. 

Cum primum pifciculos hos teflaceos obfervarem, 
mihi in mentem venit, me,dum canales,fivefoffie, 
quas agros noftros fecant , quotannis purgarentur, 
vidifle genus quoddam magnorum pifcium teftaceo- 
rem , fi ve concharum ex fundo in terram evehi, quod 
genus Noflrates Vem‘Qeftcrs , aut Veen-Mofielen 
vocare didici. 

Ex his pifcibus teftaceis , quos conchas dicam, 
quatuor accepi , qui tres quatuorve quidem pollices 
latos longitudine aequabant , & teftas habebant te- 
nuidimas. 

Primam ex iis fruftra aperui , ut ovarium in ea 
detegerem •, ac quandam pifcis partem diffecans , 

vidi 
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vidi in (e&ione ex multis tenuiflimis venis albam 
profluere materiam , quam microfcopio admovens 
&ob(ervans, cenfui omnes illas particulas, quas vi¬ 
debam , non aliud efle nifi minuriflima animalcula 
viva liquori pellucidae & aqueae innatantia , eaque 
tanto numero in arenulae fpatio , ut vix aliquis id 
credat, nifl ipfe id viderit. 

Sed ubi accuratius attenderem , vidi non omnes 
illas exiguas particulas, quas in motu confpexeram, efle 
animalcula, fed & particulas aliquot rotundas & pel¬ 
lucidas , quas pro globulis habebam fanguineis, quo¬ 
rum motum excitari exiftimabam ab conta&u animal- 
culorum eos impellentium , vel ipfum liquorem agitan¬ 
tium , unde ipfi globuli quietem habere non poterant. 

Hi quoque globuli (anguinei mole fua animalcula 
longe fuperabanc. 

'*■ fcx hoc Ipe&aculo tantae copiae animalculorum vi¬ 
vorum , ejuldem , prout mihi apparebat , molis & 
formae, conclufi pifcem illum teflaceum, cujus ana- 
tomen inftitueram , generis efle mafculini , atque ea 
animalcula efle femen ejus mafculinum ubi enim 
pifcem ulterius examinarem, nil in eo mihi apparuit, 
quod vel ova , vel ovarium , vel exiguos pifciculos 
aliquo modo referret. 

Secundum , tertiumque pifcem teflaceum, a me 
difle&um , omni ex parte primo flmilem vidi. 

Sed cum quarti inftitui anatomen , in eo ovarium 
detexi , cumque ova microfcopio paulo magis au¬ 
genti admoverem , vidi unumquodque ovum efle 
rotundum , &• paulo majus , quam antea de exiguis 
Oflreis dixi. 

~ ' C 2 


Cir- 
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Circumferentia , fi ve maxima ovorum pars > con¬ 
flabat ex fubftantia pellucida j quas, ut opinor, erat 
membrana, repleta magna ex-parte liquore fluido, 
Hxc membrana adeo erat flexilis , ut ad aliorum 
ovorum contadum ejus latera verfus interiora flecte¬ 
rentur , unde tunc ejufmodi ovis latera erant plana. 
Inter alia incidi in ovum fex aliis cinCtum , unde 
fiebat ut medium ovum ita premeretur ab aliis, ut 
aliquot ejus latera redderentur plana , & illud vice 
verfa alia ita premeret, ut & eorum latera compla¬ 
narentur , adeo ut nullum ex his ovis plane eflet 
rotundum. 

Illud quod medium erat cujufque ovi, & mem¬ 
branas inclufum , ex quo ipfum pifcem oriturummihi 
perfuadebam, erat obfcurum , figuraeque ovalis &in 
omnibus ovis ejufdem molis. Sed quantumvis ac¬ 
curate attenderem , vitam in pifciculis imperfeClis 
& ovo inclufis animadvertere non potui , unde col¬ 
legi hos pffciculos nondum eoufque efle perfe&os, 
ut eorum vita in iis confpici poflet. 

Porro vidi hos pifciculos teftaceos ovis inclufos» 
inftru&os efle tenuiflimus ligulis , qute cujufque ovi 
membranee alligatas efle videbantur. 

In unoquoque ovo unam , vel duas aut tres ejus¬ 
modi animadverti ligulas j quovifb cogitavi perhafee 
forte ligulas pifciculos, ovis inclufos, ali. 

Quum contemplarer materiam, quam ex inteftinis 
exemeram , nil vidi nifi lutum nigrum , mixtum 
plurimis minutiflimis arenulis, varix molis, & inter 
eas quibufdam adeo exiguis, ut credibile yix fit tam 
minutas inveniri alicubi arenulas* 


Porro 
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Porro in aqua , teftjs , live ipfo pifce teftaceo > 
contenta, vidi admodum multa minutiflima animal¬ 
cula vari^ forma? & molis j ex hilce cogitavi hos 
forte , ut & ceteros pifces teftaceos, ut plurimum 
ali ex exiguis animalculis , qua? incredibili copia in 
omnibus aquis inveniuntur , quaeque ob parvitatem 
fuam oculos noftros effugiunt : idque eo magis , 
quia nobis liquet, inter omnes paflim pifces majores 
ex minoribus alimentum ac incrementum (uum 
capere. 

Haec a me dete&a me contentum reddere non 
potuerunt, quare non piguit pluresejufmodiconchas 
mihi capiendas curare. 

Undecim ergo accepi ejufmodi conchas haud exiguas, 
quas omnes liiccefllve aperui , & inter eas quinque 
auf fex vidi, quas mafculos efle ftatuebam j in tribus 
vero animalcula in femine mafculino vidi viventia, in 
aliis nullum , vel minimum , animadvertere potui mo¬ 
tum, &in his pofterioribus mihi perfuali femen ma- 
Iculinum nondum plane efle maturum. 

Omnia qua? excogitare potui adhibui media , ut 
formam animalculorum femen mafculinum conftitu- 
entium detegerem , ac poft varias vidi obfervationes 
eorum corpora aliquanto longiora efle quam lata , 
eaque efle inftru&a longa ac tenuiflima cauda, quae 
fextuplo quidem longior erat corpore ipfo, quaeque 
ob tenuitatem fuam haud facile poterat dignofci. 

Praeterea mihi perfuali haec animalcula etiam aliis, 
praeter caudas , inftru£ta efle organis , multa enim, 
cum fe mutuo attingerent , tam firmiter libi mutuo 
adh^rebant, acfi fe invicem amplexa eflent , aut 
C 3 coiis- 
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Coiiflent , atque ita cohaerentia natabant. His vero 
animalculis mortuis, & liquore cui innataverant exha¬ 
lato J videbantur mihi corpora eorum interiora confla¬ 
re ex aliquot gjobulis, atque it a proxime accedere ad fi¬ 
guram animalculi ex femine quodam mafculino , cujus 
delineationem ego Anno 1677. ac * Regiam Societatem 
Londinenfem mifi, quamque Celeberrimi ejus Collegii 
Socii seri incidi fecerunt, ac cum aliquot ex Litteris 
meis excerptis , Latino Idiomate inter Afta Philo- 
fophica N°. 14.1. Pag: 104,0 orbi Erudito communi¬ 
carunt, atque illic Fig. 2 aut 3. exhibuerunt. 

Poflhsec quantitatem horum minutorum animal- 
culorum occurare definire fludui, ac, quantum pote 
attendens, cenfui centum horum animalculorum my- 
riades vulgaris arenula; molem non aequare. 

Quod acf caeteras conchas , in his incredibilem 
ovorum detexi numerum , adeo ut mihi perfuaderem 
percam pedalis longitudinis non tot impraegnatam 
efle ovis, quot ejulmodi concha. 

Die Augufti 28. iterum ejufraodi conchas mihi 
capi curavi , quarum multas aperui, quae omnes aut 
ova aut animalcula mafculina continebant. In qui- 
bufdam vero ova multo erant perferiora quam in 
aliis 3 atque ita etiam in quibufdam multo plura mihi 
apparebant animalcula mafculina , quam in aliis. 

Unam ex conchis aperui, in qua multa ova non 
ulterius erant provedla, quam ut exigui tantum mihi 
apparerent globuli rotundi , qui nil continere vide¬ 
bantur praeter limpidum liquorem aqueum, & inter 
haec ova natantia plurima animalcula , qute pro ani¬ 
malculis ex femine mafculino habui. 


Agricola 
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Agricola quidam , qui quodam tempore me prre- 
fente hujufmodi conchas capiebat, mihi dixit, eas 
in fofiarum ripis & vadis inter frondes efle quaerendas, 
quemadmodum & eas illic loci ab eo capi vidi : 
quoniam vero pro certo habebam , hofce pifces te- 
rtaceos magno gelu in locis hifce vadofis fuperftites 
erte non pofle, quia aqua illic ad fundum ufquecon* 
gelaretur, didici has conchas locum fuum pofle 
mutare. 

Ut mihi hac in parte farisfieret bis cepi fex aut 
ocio ex his conchis , quas impofui vafl figulino, cui 
fundus erat planus , eique infudi aquam , in qua 
ha; concha? captre erant; hoc vas ita in Mufteo meo 
depofui , atque animadverti , conchas , cum eas 
primo omnes feorfim depofuiflem, poft aliquot horas, 
omnes locum mutafle , & quafdam ad fe invicem 
appropinquafle. 

Porro animadverti has conchas, five pifces terta* 
ceos, circa medium apertura; tertarum, extra tertas, 
ad longitudinem duarum tertiarum partium tertre,ex- 
ferere partem carneam, latam circiter fefquipollicem 
& in extremitate acutam : quum autem locum mutare 
vellent , hanc partem exfertam fub terta ferebant , 
eaque celeriter fundum premebant , quopadlo non 
/olum concha loco movebatur, fed & vidi eam hoc 
modo plane inverti. 

Praeterea obfervart quam lepide excrementa ex in- 
teflini extremitate egererentur per exiguas partes. 

Pridie Kalendas Septembris iterum fex aperui 
hujusmodi conchas , ac tum vidi multa jam ova 
ufqueadeq efle perfe&a, ut jam tertas in iis dignofci 

portenti 
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poflent j adeo ut jam non ova, fed conchas nondum 
natas re£te dicerentur. 

Inter fex has conchas duas erant parvas, quas unum 
tantum annum natas cenfebam , cum alias, fex , ofto, 
aut novem quidem annos natas judicarem. In mi¬ 
noribus his conchis etiam vidi conchas innatas ejus¬ 
dem molis ac in majoribus. 

Die quinto Septembris iterum jufleram mihi tales 
conchas capi , cum vero mihi quinquaginta circiter 
afferrenter , ftatim duodecim ex iis aperui > inter 
quas dux tantum erant, quarum foetus brevi parien- 
dos cenfebam. Paflim enim comperi ovarium loca¬ 
tum efle in partibus corporis carneis , cumque ova 
ad maturitatem perveni/Tent , ea ex utraque corporis 
parte demitti in illas partes , quas in olfreis barbas 
dicimus , quasque tunc ex innatarum concharum 
multitudine intumefeunt. 

Alias conchas jam fetus fuos enixas efle cenfebam*, 
eas vero, quarum ova valde adhuc erantimperfefta s 
mihi perfuafi , non longo ante tempore fe ex profundo 
verfus loca vadofa contulifTe; ex enim conchte, quee 
me prafente captis erant, non multo altius latitudine 
palmi fub aqua latebant , idque ab ea fo flx parte, 
quam Sol circa meridiem direfe urebat, ac confe- 
quenter conchae illic multo majori gaudent calore , 
quam fi in profundo jacerent. 

Quod ad reliquas conchas a me apertas, in iisnil 
detexi nifi quod jam antea obfervaveram. 

Cum vero mihi perfuadeam multis hoc concharum 
genus efle ignotum , vel alios fete incefTuram cupi¬ 
dinem obfervationes meas inveftigandi , vifum fuit 
eas delineandas curare. 
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Fig. 2. DEF exhibetur concha vulgaris magnitu¬ 
dinis. 

Fig. 3. GHIKL exhibetur etiam concha ita aper¬ 
ta, ut omnes pifcis partes alteri infint teftse. 

Eadem figura in HIK defignatur tefta vacua, & 
circa M M duae partes nervofe difleftse , quarum 
ope tefta; clauduntur & aperiuntur. 

Hi pifices tefiacei, ob teflarum longitudinem , binis 
ejufmodi partibus nervofis fimt inftru&t, cum Oftreis, 
& Conchis marinis fit tantum una. 

Fig. 3. NOPeft pars pi/cis tenuis, & hic impli¬ 
cata , qu^ alioquin alteram teftam , nunc vacuam, 
quafi veftivit. 

Fig. 3. QJR S exhibet alterum ex binis ovariis , 
in qua; demittuntur ova matura i quaque partes tunc 
ob ovorum copiam intumefcunt , cum e contrario, 
ubi nulla iis infiint ova , admodum lint tenues. 
Ha; in oftreis barba; dicuntur. 

Fig 3. T V alterum eft corpus , quod etiam in 
oftreis barba dicitur , (ed in eo nil notatu dignum 
repperi, praster mirabilem & artificiofiflimam ejus 
formationem. 

Fig. 3. WXY eft pars carnea folida, inparteex- 
teriori rugis obfita , & ratione aliarum partium ad¬ 
modum firma , quam, ut dixi, concha folito longius 
extenfam extra teftas profert, quum locum mutat: 
dum autem quiefcit , paflim exiguam ejus partem 
extra teftas exferit 5 cumque ea vel leviuscule tangi¬ 
tur , ftatim eam intra teftas retrahit. 

In eadem parte circa Y exhibetur locus ovorum, 
antequam in partes , quas barbam dicimus, demit- 
D tuntur 5 
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tuntur i cumque illic fit quaedam incifio , ova una 

cum liquore quodam aqueo inde effluunt. 

Eodem autem modo , quo nunc apparet pifcis 
htc , fefe haberet , fi tertae nunc vacuae ineflet , fi, 
nempe, pars nunc inferior fieret fuperior. 

Die undecimo Septembris iterum alias aperui con¬ 
chas , quae ab die quinto in Mufeo meo impofitae 
fuerant vafi fiftili aqua impleta , quafque quotidie 
confpexeram & quidem viventes. Has coram fcul- 
ptore aperui, ut is, quam primum ego conchas non¬ 
dum natas ex ovario exeiuiffem, eas ftatim delinearet*, 
quum enim eae per aliquot horas extra ovarium ja¬ 
cuerunt , ab iis, ob mollitiem earum , aliquot effluunt 
partes, & fic figuram fuam perdunt. 

Innatas has conchas , quamprimum, eas ex ovario 
exemeram , indidi tubo vitreo , eofque fic Micro- 
fcopio oppofui , ac ftatim magna cum admiratione 
ac voluptate vidi , quomodo conchae hae nondum, 
natae , ac membranis adhuc involutae, lente circum¬ 
volutarentur , neque id per breve aliquod tempus, fed 
quaedam per tres horas continuas in hoc fuo motu 
perfeverabant. 

Hic lingularum concharum innatarum , intra mem¬ 
branas fiias . motus tanto majori mihi erat voluptati „ 
quia eae in omni hac agitatione, nec ad hanc, nec ad 
illam membranae , cui inerant , magis accedebant 
partem , fed undique aeque ab membrana diftabant, 
non aliter quam fi fphaeram circum axem fuum cir¬ 
cumvolvi videremus. 

Atque hoc pa<fto faepe mutationem in innatis his 
conchis animadvertere erat, modo enim nobis appa¬ 
rebat 
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rebat plana ejus pars , ac tum videre licebat formam 
ac partes tenuiffimas teftae , unde & nobis patebat 
quomodo tefta queat augeri j modo apparebant con¬ 
chae latera. Ac ut verbo dicam > hocce fpeftaculum, 
quo, una cum nata mea , & fculptore > per duas 
continuas horas fruebamur, amienitate fua omnia alia 
longe fuperabat , quamcunque enim adfpiceremus 
concham innatam , apparebant phaenomena captum 
noftrum longe fuperanria. 

Fig. 4,. ABCDE exhibet fex conchas innatas, 
membranae Tuae involutas , quas pi&or in motu, in 
quo erant, quantum potuit accurate delineavit. 

Quum autem non foleam multa de rebus , femet 
tantum, bifve, mihi vifis , dicere , fed eas pro viribus 
perferutari, die 17. Septembris iterum conchas mihi 
capi curavi , atque ipfo hoc die , quo hafce litteras 
mifi , aperui concham , in qua duo illa ovaria, 
Fig. 3. QRS exhibita, fupra modum intumuerunt. 
His apertis, ac conchis ex iis exemptis, magna cum 
voluptate vidi , plerafque conchas nondum natas 
jam eo pervenifTe perfe&ionis, ut non tantum multo 
edent majores, fed & ut earum tefta:, quarum qua¬ 
dam erant claufe , aliae aliquantum patebant, tam 
accurate Microfcopii ope podent dignolci , aefi 
adultas hujus generis concha: nudo oculo apparerent ; 
hoc folummodo difcrimine, quod adhuc membranis 
edent involutae i & has faspe magna cum voluptate 
contemplatus fum. Vidi quoque paucas aliquot 
nondum adeo perfe&as , fed tantum ita formatas 
ac motas , uti de iis dixi , quas Fig. 4» lunt ex¬ 
hibitae. 
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Microfcopio etiam oppofita habebam oflrea non¬ 
dum nata , quae ante quinque jam hebdomadas ex 
OAreo exemeram •, haec , quoniam adhuc adeo erant 
perfefta , acfi recens ex oftreo fuiflent exempta , 
etiam delineanda tradidi , quae hic Fig. 5. F GHI 
apparent. 

En Tibi , Sereniflime ac Potentiflime Ele&or , 
annotata a me circa generationem duum generum 
pifcium teftaceorum ; unde pro certo habemus, fi 
habitaremus littus maris, aut fluminis alicujus, ubi 
quovis anni tempore omnis generis pifces teflaceos 
pro lubitu habere, & earum generationi invettigandx 
incumbere daretur, fic, fi non omnium , faltem ple- 
rorumque generationem , pofle detegi , atque Orbi 
Erudito ob oculos poni j ac fimul illos, qui fununa 
adhuc pertinacia tueri conantur pifces teflaceos , 
vel fponte , vel ex coeno nafci , meliora & veriora 
edoceri. 

Non pofliim quin his addam excerpta quasdam ex 
litteris, ad me datis a Viro quodam degente in loco, 
circa quem multas capiuntur conchae , & meis the- 
flbus circa rerum generationem plane aflentiente. 
Hic Vir, inter alia, de Conchytarum , ac vulgi, circa 
concharum generationem , fentencia, ficfcribit. 

Non folum Conchytas , fed & complures alios in 
eo confentientes comperi , conchas ex aere delabi , 
atque illic ex vaporibus marinis , exhalationibus 
&c\ produci : imo ubi quendam hujus Urbis Contio¬ 
natorem t qui aliquot annis vixerat in quadam hujus in* 
fula parte,circa quam multa oriuntur concha,perverfa, 
tina animalium generationem , fententia , convincere. 

ctma - 
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conarer , is tam pertinaciter opinioni fua , quam de 
concharum generatione conceperat , adh<ejit > ut nul¬ 
lis ab ea rationibus avelli fe paffrn fuerit , licet iis 
etiam tuas adjungerem obfervat iones. &c. 

Plura quidem ex his litteris adjungerem , de aliis 
aliquot ridiculis hujus Concionatoris thefibus, ut & 
Viri cujufdam Celebris , circa multorum animalium 
generationem ex exhalationibus , aut ex corporibus 
putrefacis , & quomodo conchas ex malis pen- 
deant * Sed pudet me plura talia excerpere, ac do- 
lendum mihi videtur, tot etiamnum inter nos reperiri 
homines, inter quos & quidam Viri Do&i audiunt, 
quorum eft veteribus fele opponere erroribus , ac 
veritatem ampleCi, qui tam parum fapiunt. 

Si enim ex exhalationibus orianrur animalia, qui 
fit ut pofl: proelia , in quibus aliquando quinquaginta, 
aut plura , cteduntur hominum millia , qui in campo 
putredini relinquuntur > non etiam oriatur magnus 
numerus infantum , aut hominum adultorum, vel ali¬ 
quid , quod vel hominem, vel equum (quum enim 
in proelio multi caeduntur homines , non pauci etiam 
cadunt equi) referat. Sed hifce finio &c. 

* Qu 33 conchae dicebantur , inventte funt partes erucarum telis- 
involutarum , poftea enim mufc® ex iis proveniebant. 


Dabam Delphis Batavorum XIV. 
Kalendas O&obns 1695. 
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Epiftola 96. 

Data ad Serenisjimum 

Electorem Palatinum. 

(pc* &c. &c, 

• ' In qua 

T>e innatis conchis ex fos fis captis (‘Belg: 

Veen -Moflelen) & aqua impofitis , Jiforte in ea 
fuperjlites manerent. T)e multis animalculis inter 
has conchas repertis. Hac animalcula conchas 
ex tejlis fuis exedunt. Rationes cur ha concha 
non majori numero procreentur. Exigua hac ani - 
malcula incredibili copia procreabantur in aqua , 
cui concha marina > tejlis exempta , impojita erat. 
Subita horum animalculorum generatio. R er pen¬ 
ditur num animalcula in aquis degentia fe mutuo 
comedant, ut pifces folent. Animalculorum coitus . 
Aqua duos ajjes pondere aquans tubo vitreo indita , 
& quam varia animalculorum generationes in ea 
obfervata fuerint. Excerpta ex litteris datis ad 
Regiam Societatem Londinenfem X. Kalendas 
Apriles 1677. de incredibili copia animalculorum 
in gutta aqua. Ut & excerpta ex litteris datis 
Tertio Nonas Offobris 167 7. &c. 

Sere - 
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Sereniflimo ac Potcnriflimo 

ELECTORI P ALATINO Scc. 

ANTONIUS a LEEUWENHOEK. S. P. D. 

SereniJJime "Princeps , "Domine ClementiJJime. 

Iliuftris D°.ad me fcripfic eo 

die quo Dufleldorpia feceflit &c. 

In litteris meis datis XIV. Kal: O&ob: 
fcripfi me aperuifle concham> ex genere 
earum qua* ex foffis capiuntur, atque ex ea exemifle 
foetus jam ufque adeo profe&os, ut perfe&os cenferem, 
quoniam teftae eorum videbantur perfefe. 

Harum concharum innatarum aliquot millia cepi, 
quas impofiii vafi. figulino albo , cui ftatim infudi 
aquam ex fofla hauftam j ut hoc pa&o mihi innote» 
fceret, num aliquot ex iis fuperftites manerent ac 
crefcerent. 

Conchas has innatas & aqua te&as per aliquot 
continuos dies contemplatus fum, fed nullam, quod 
ad molem, mutationem in iis animadverti: quoniam 
vero , ob imbres qui deciderant , canales in Urbe 
noftra repleti erant aquis, quas ex agris delapfasper 
Urbem noftram deferri necefle erat, praster opinio¬ 
nem vidi magnam copiam animalculorum vivorum 
varii generis , & molis , inter conchas aquas inna¬ 
tantium ; inter alia vidi vermiculos figura haud ab- 
fimiles iis vermibus, quos infantes nofiri aliquando 

egerunt. 
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egerunt j hos ego craflkie quartam circiter capilli 

partem asquare cenfui. 

Dein confpexi animalcula , quas caudis fuis oblongis 
fibi mutuo erant jun&a & contigua , qua: animal- 
cula, ut & varia alia , nunquam mihi vifa fuerant, 
atque horum motus contemplatio magnas mihi erat 
voluptati. 

Prasterea vidi horum animaiculorum numerum tn- 
dies augeri. 

Primo poft 4. aut f. dies aliquoties recentem in¬ 
fudi aquam conchis his nondum natis. Adeo ut 
primo omnem fere aquam effunderem , ac mox recen¬ 
tem iis affunderem, ex canalibus noftris hauftam 

In hac inveftigatione mihi perfuaflconchasinnatas 
ab exiguis illis animalculis comedi, quia faspius vidi 
multa ejufmodi animalcula intra concharum teftas 
penetraffc, adeo ut quinquaginta quidem animalcula 
intra unam concham me videre putarim. 

Hxc dum obfervarem vidi indies materiam con¬ 
charum adeo imminui , ut poft dilapfos 12. dies 
parum, aut nil fere, intra teftas dignofci poffet, fed 
ex plane pellucidas redderentur. 

Poft illud tempus etiam non animadverti animai¬ 
culorum numerum tantopere augeri. 

In ea vero opinione , (quod conchas innatas ab 
exiguis his animalculis , licet decem forte millia ex 
iis unius conchas nondum nata: molem non asqua- 
rent» ex parte confumantur) confirmatus fui, quando 
poftea inipexi conchas , eodem tempore, quo alias 
in vafe figuUno , in Urbe noftra coflo, aquas impo- 
fueram , a me vanis tubis vitreis inclufasj animad¬ 
verti 
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verti enim omnes conchas innatas , quas vitris in- 
cluferam , intra teftas fuas integras remanfiffe, licet 
eas etiam aquas ineftent , ac multarum teftas fatis 
eflent apertae. 

Saspe obftupui ad magnum numerum concharum 
bujus generis imperfe&arum , quas uni conchas in- 
clufas vidi, non percipiens caufam, cur non canales 
noftri, foffas, ac paludes, plane fint repletae hujufmodi 
conchis , quoniam aqux non tanta vi deferuntur „ 
ut hujufmodi conchas , quantumvis exiguae, ab iis 
una deferri queant i quumque praeterea ad cibum 
non capiantur ; unde putabam ex una ejufmodi con¬ 
cha aliquot millia polle oriri. Sed advertens eas ab 
exiguis his ammalculis ita confumi, fatis magna haec 
mihi vifa eft ratio , cur has conchx non majori nu¬ 
mero inveniantur. 

Poft haec aquam illam adhuc per 12. diesin eodem 
reliqui ftatu, adeo ut recentem illi non affunderem , 
fcire cupiens num exsgua animalcula adhuc majori 
copia progenerarentur; at comperi eaindies imminui, 
adeo ut die o&avo O&obris ne unum quidem , pras 
centenis eorum 5 quas antea videram , mihi eflet con- 
fpicuum: illa vero , quas ex maximo genere fupere- 
rant, tarde admodum progrediebantur , & corpus 
habebant valde renue j prasterea omnes innatarum 
concharum teftas ulque adeo fa&as erant pellucidx, 
ut aliquot centenas partes , ealque minutiffimas, ex 
quibus compofitas erant , facile dtgnolcere poflem, 
adeo ut ex hac mea obfervatione mihi conftaret , 
hasc animalcula pras alimenti penuria die ex- 
ftin&a. 

Ut 


E 
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Ut mihi circa hanc animalculorum in aqua multi' 
plicationem , quae brevi tempore fiebat, ulterius fatis- 
fferet , fumfi aliquanto plus aquae ex fofla hauftae, 
quam vulgaris vini cyathus capit , eique indidi con¬ 
cham marinam ex tertis fuis exemptam , ut, fi pote, 
viderem num animalcula ex alimento, quod ex hac con¬ 
cha traherent, non fupra modum multiplicarentur. 

Poftquam jam concha 24. horis in aqua jacuiffet, 
aliquantum ex aqua fuperiori fumfi , eamque mi- 
crofcopii ope obfervavi, &, non fine admiratione , 
magnam vidi animalculorum copiam , & poft alias 
24. horas vidi animalculorum in aqua numerum val¬ 
de efle audum. 

Aliquantulum ex hac aqua indidi tubo vitreo , 
cUjUs diameter decimam quintam circiter pollicis 
aequabat partem , quique ad pollicis lati altitudinem 
aqua erat repletus. 

Huic aquae innatantia vidi pauca-uliquot animal¬ 
cula , quorum aliquot millia fimul fiimpta arenae 
molem non aequabant. Haec animalcula lepide ad¬ 
modum erant formata , rotunda enim corporum 
eorum circumferentia conftare vibebatur ex decem 
aut duodecim exiguis ac pellucidis globulis, mediam 
cingentibus maculam obfcuram , fingulis globulis 
paulo majorem. 

Haec animalcula in progreflu fuo (qui lentus erat) 
partim in gyrum circumvolvebantur. 

Quum haec animalcula brevi tempore in tubo ili® 
vitreo fu i flent , exiguam vidi ac tenuem particulam , 
haud ^bfimilem. venae ramo , in feprem , odore 
ramulos minores divifo , quorum Anguli centuplo 

qui- 
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quidem tenuiores erant capillo 5 & fimul vidi fingulis 
ejus rami exrremitatibus adhaerentia animalcula , in 
quibus nullam primo animadverti motum , fed poft 
dilapfum circiter minutum vidi aliquot animalcula 
fefe huc illuc motitantia , unde finguli ramuli variis 
modis fle&ebantur. 

Haec agitatio fenfim augebatur , donec tandem 
unum ex animalculis per eam ab ramulo avelleretur, 
ac natando ab eo recederet, atque ita etiam caeteris 
fiebat j adeoque hic verne ramus ab omnibus con- 
(picuis animalculis liberabatur. 

Ex hoc fpe&aculo mihi perfuafi ejufmodi animal¬ 
cula fingulis his ramulis ova five fcetus fuos impo- 
fuifie , atque eos illic fenfim crevifle , atque per* 
fe&os efle. 

Porro hic venae ramulus paflim obfitus erat ma¬ 
teria pellucida, quam ex globulis conflare cenfebam. 

His vifis cogitavi omnes has forte partes rotundas, 
quas *mihi apparebant, efie ova five foetus eorum 
animalculorum , & ex illis forte partibus ejufmodi 
etiam nafeitura animalcula. 

Poft dilapfas denuo zj,. horas & ramulum hunc 
iterum obfervavi, ac vidi tunc de novo aliquot ani¬ 
malcula adulta illi adherentia , ac multa ex illis ani¬ 
malculis circa illum natitantia , atque partes illas 
rotundas , quas pridie videram, multum efie im¬ 
minutas. 

Medio circiter pollicis fpatio ab hoc ramulo aquas 
innatabat exigua fibra, cui etiam animalculaadhsre- 
bant, quas, ut opinor, ex partibus rotundis, huic 
fibras adhaerentibus, nata erant. 

£ 2 Haec 
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Hxc animalcula poft biduum adeo numero au<fia 
erant» ut iam quinquaginta quidem apparerent, ubi 
anrea unum tantum videram. 

Nos igitur certi quum fimus 24. horarum fpatio 
animalcula prodire plane adulta , eaque , prout ego 
mihi perfuafi, ex exiguis particulis rotundis efie orta, 
non eft quod miremur magnum aniraalculorum nu¬ 
merum , quas paucis diebus in aquis generari adver* 
timus , modo alimentum non defit. Jit quid fi hasc 
animalculorum aquatilium genera fe mutuocomedant, 
& alimento utantur , prout in majoribus pifcibus 
contingere cernimus? imo fi hoc non ita fe haberet, 
aquas his animalculis plane implerentur. 

Poflridie iterum animalcula in (pexi, ac magna 
cum admiratione vidi multa eorum coiifle , atque 
etiam aliquot in confpe&u meo coeuntia, qute fub 
coitus initio tremulum habebant motum , & poft- 
quam coiifienr una natabant, vel etiam in quiete 
vitro adhserebant. 

Tunc quoque vidi fingulorum animalculorum cor¬ 
pora efie rotunda , quocunque enim modo natando 
circumvolverentur , femper eandem fervabant figu¬ 
ram, quas referebat exiguum rotundum racemum, 
cujus uvas ar&e fibi mutuo cohasrent, & cum ani^ 
malcula natando progrederentur finguls i\\x uv£e 
(ut ita vocem globulos ex quibus animalcula con¬ 
flabant) movebantur. 

Pofteriorem hanc obfervationem fub vefperam in- 
flitueram , ac fequenti mane multa animalcula vidi 
mortua , vefperi vero ufque adeo erant imminuta, 
ut quatuor tantum viva apparerent. Unde etiam 

con- 
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concludebam alimenti penuriam efte caufam mortis 
horum animalculorum. 

Poft fequentem nodem unum tantum apparebat 
animalculum , & mortuorum animalculorum corpora 
in aqua ufque adeo erant diflblura , ut nil nifi exi¬ 
guas, Sc, meo judicio, rotundas viderem particulas , 
quo aquam , cui hoc animalcula innataverant, 
turbidam reddebant. 

Tertia poft procedentes obfervationes die denuo 
contemplatus fum aquam, quo tubo vitreo inerat , 
actum vidi magnam copiam minutiflimorum pifcicu- 
lorum , ftve animalculorum , quo anguillas dicere 
licet, quod, dum natarent, corpora fua anguil¬ 
larum in morem inflederent , idque celeritate incre¬ 
dibili. 

Hi pifciculi non longe a fe invicem recedebant, 
fed juxta tubi rotunditatem magno numero fibi in¬ 
vicem prope adjacebant j horum longitudo, ut opi¬ 
nabar, circiter oqualis erat axi unius globuli, ex iis, 
qui fanguinem rubrum reddunt. Hi per feptiduum 
circiter manebant fuperftites , & poftea ftibinde tan¬ 
tum unum aut alterum dignofcere poteram. 

Inter hoc animalcula , ftve pilciculos , natitantia 
etiam vidi pauca aliquot animalcula minora, quorum 
odo non majora cenfebam globulo ejufmodi fanguineo. 
Et jam illam partem, quam antea veno ramulo com¬ 
paravi , dignofcere amplius non poteram, quoties- 
eunque in eam inquirerem. 

Poftrema hoc animalcula poft biduum triduum ve 
adeo numero erant auda , ut vix credibile fit j 
atque tum dimidia aquo pars jam exhalata erat. 

E 3 Omnis 
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Omnis aqua, quam tubo vitreo indidifie me dixi, 
ac in qua tot minutiflimorum animalculorum genera¬ 
tiones vidi , non majori erat copia , quam ut eam 
poft accuratum examen, o&avam circiter pifi partem 
aquare cenferem •, nec eo contentus judicio , talem 
aquae quantitatem libravi, eamque duos afles aquare 
comperi, fimul etiam aliquot libravi pila, quae vulgo 
ofto afles aequare vidi. 

Ope microfcopii, quo in prioribus obfervationibus 
ufus eram, mihi in aqua, quam etiam ex aqua, cui 
concha inerat, hauferam , magna adhuc vivorum ani¬ 
malculorum copia fuperefle videbatur: ut hujus rei 
certior redderer, ufus fum microfcopio magis augente, 
alioque inftrumento , ac tum tantum vidi minutifli- 
morum animalculorum numerum , ut vix credibile 
cuiquam fit , & haec adeo erant exigua , ut aliquot 
centena eorum fimul fumpta crafliim arenae granum 
mole non aequarent } fed omnia haec animalcula , 
tubo vitreo indita, non diu fupererant. 

Porro comperi animalcula in aqua, cui concha in- 
erat , (eptem o£tove dierum Ipatio uique adeo efle 
multiplicata , ut, prout opinor, dicere liceat centum 
quidem myriadum vicibus au&um efle numerum 
animalculorum, quae aquae inerant, antequam con¬ 
cham ei indidiflem. 

Ad hanc animalculorum tantillo tempore in aqua 
multiplicationem non femel obftupui, idque eo magis 
quod varia viderim animalculorum genera , qute 
multiplicabantur ; nec ullum in aliquo genere de¬ 
texerim aliis ejufdem genetis paulo minus } fed omnia 
mole erant aequalia. 
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Sed jam videns qua? antea dixi , nempe efle ani- 
malcula, qure non natare incipiunt, quin fimul plane 
fint adulta , ac paulo poft ad coitum apta , ac prae¬ 
terea una no£te perfe&um prodire pofie animalculunn 
htecce , inquam , videns folutus fum magna cum 
voluptate curis quae me aliquot annis (ob non de- 
te&am eorum propagationem ac generationem) de¬ 
tinuerant. 

Quum primum Anno 16 75. minutiflima ac multi¬ 
plicia in aquis detexiflem animalcula , ac ejus rei 
Regiae Societatis Londinenfis membra per epiftolas 
certiores reddidiflem, hae meae dete&iones, nec apud 
Anglos , nec apud Gallos fidem ullam mereri vifae 
funt, ac eodem etiamnum loco eas aqud Germanos 
haberi didici. 

Ut Tibi, Sereniflime Eleftor , ulterius fatisface- 
rem circa magnum animalculorum, quse aquis infunt 
numerum s vifum fuit his adjungere excerpta quae¬ 
dam ex dete&ionibus meis , quas Anno 1677. ac * 
Regiam Societatem mifi , atque illic lingua Anglica 
funt impreffae, hae ita fe habent. 


Do&ifllmo Viro 

D°. henrico oldenburgio. 

Regiae Societati a Secretis 
ANTONIUS a LEEUWENHOEK. S. 

G Ratiflimas mihi, Vir Do&iflime, litteras tuas, 
datas 12. & 2z, die fuperioris menfis > in 
tempore acccpL 

: Haud 
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Haud exiguo perfufus fui gaudio , videns D°. Boi- 
lium ac Grcnium mei memores *, eos meo nomine 
ur falutes perquam velim. Gratiffimum quoque vifu 
mihi fuit , Acutiffimis Philofophis haud difphcere 
meas obfervationes circa viva in aquis &c: animal- 
cula } fed fimul Eos non capere tantum eorum in 
una gutta numerum. 

Non mirum hoc mihi eft , utpote confcio quam 
difficulter id, rifi a teliibus oculatis, queat concipi. 

Nunquam autem pro certo ftatui tot aquae inefle 
animalcula , fed paffim dixi me imaginari mihi toc 
apparere. 

Aquae vero divifionem , ac animalculorum fuppu- 
tationem, hoc pa&o inftituere foleo. Imaginatione 
mihi repraefento guttam aquae, pifoaequalem* poftea 
exiguam capio aquae copiam , quam ad rotundam 
redigo figuram , ejatdem fere molis cum granulo 
milii , poftremam hanc molem aquae cenrefiinam 
circiter ejufmodi guttae partem aequare mihi ima¬ 
ginor ■, ftatuo enim fi axis eiufmodi granuli Iit i. 
tum axem vulgaris pifi efle quidem 41. Quod fi ita 
lic, tum ea aquae moles, quae ejufmodigranum aequat, 
juxta vulgares leges metricas circiter eft rt. pars guttae 
aquae. Ut V: G: 

4S 
4f 
“5 
180 
zozj 
4t 
1 o 1 z'y 
8100 

9»I.»T 
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Atque ita paulo plurali, ejufmodi granulis aequant 

molem vulgaris pili. . . , 

Hanc granuli molem aqueam jufte indo tubo vi¬ 
treo (tum temporis quando animalcula alicui cunofo 
fum exhibiturus) hunc tubulum vitreum iterum in 
ao. aut 40. plurefve divido partes , atque ita eum 
microfcopio oppono ope duorum peffulorum, five 
aereorum , five argenteorum , a me eum in finem 
confectorum , ut tubulum vitreum eo patto micros- 
copio obvertam , quo res exigit , atque etiam vel 
attollam vel demittam pro arbitrio. 

Viro cuidam Do&iflimo hac ratione animalcula 
exhibui, qui aquae t* circiter partem , fupra memo¬ 
rari granuli , aequanti plus mille vivis animalcuhs 
ineile cenfuit, atque id fpeftaculum magna cum ad- 
mirarione vidit j idque eo magis , quum ex me di» 
fceret eidem aquae duo aut tria inefle animalculorum 
minorum genera, oculorum ejus aciem effugientia , 
quaeque ego ope aliorum Microfcopiorum, aliaque 
methodo, quam mihi fbli fervo, vidi. 

Si jam verum efiet illi Viro 1000. animalcula in 
35 parte granuli effe vifa , tum aquae unum granulum 
mole aequanti 50000. ineffent animalculorum, ac con- 
fequenter uni guttae aqueae 2730000. 

Alio modo mihi repraefento molem aqueam arenulae 
aequalem, atque in ea videre me mihi perfuadeo plus 
mille animalculis vivis. Arenulae vero proportionem 
ad guttam aqueam hoc pa&o mihi imaginor i fi , 
nempe, axis grani arenae fic 1. tum axem guttae aqueae 
effe plus 10. atque guttam aqueam confequenter 
millies effe majorem arenula , ac plura 1000000.. 

F vivorum 
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vivorum animalculorum inefle guttae aquea: j atque 
hunc in modum , incernam hanc , ac imaginariam 
animalculorum in aqua inftituo numerationem. Sed 
quantum poflfum mihi caveo ne numerum audere 
videar * quemadmodum in fuperiori epiftola mea 
videri poft me numerum dimidio quidem minorem 
definire, quam alii &c. 

Ut Celeberrimis Philofophis magis fatisfiat, 
iifque certius in pofterum conflet veritas multi¬ 
plicium eorum animalculorum in exigua aqua; mole , 
flatui , ubi mihi iterum tot animalcula in aqua 
obvenerint , eam rem fide dignorum teftium te- 
ftimoniis confirmandam , atque ita ad Te mittendam 
curare &cc. 

Dabam Delphis Hollandorum X. 

Kalendas Apriles 4677. 


Sequuntur excerpta ex Epiftola pofl obitum 

‘D‘. OUDENbURGll data ad Z>. GUIL- 
JELMUM BRGUNKERUM. 


'DoEtiffime 'Domine. 

L itteras tuas &c: 

Promifi quoque , fi poflhrcc iterum tantus 
mihi animalculorum vivorum numerus in aqua 
obveniret, me, ut Doaiflimis Philofophis farisfacerem, 
fide dignorum teftimonia tranfiniflarum , quibus 
promiffis ut flarem , nunc Tibi mitto teflimonia odo 
Uofltflimorum Virorum , quorum quidam teftantur fc 


ARCANORUM NATURA. 

10000. alii 30000. imo & alii 4fooo. animalculorum 
in mole aquea granulum aequante vidifle. 

Pafiim Viris teftimonium daturis commendavi ut 
dimidium fantum dicerent numeri animalculorum 
quae fe videre cenfebant, ratus numerum animalcu¬ 
lorum in tam exigua aquae copia tamen fore tantum, 
ut apud multos forte non mereatur fidem. Quum 
in Epiftola data VII. Idus O&obris 1676 ftatuerem 
guttae aquae piperi infufe plura jocooo. vivorum 
animalculorum inefie , non veritatis terminos ex- 
ceffiflem , fi tunc eum numerum odies dixifiem 
majorem j Vale Vir Dodiffime &c. 


fiabam Deliis Tertio Nonas 
Octobris 1677, 


Porro antehac faepius dixi de generatione minu- 
tifiimorum animalculorum in aqua duos tantum afles 
(quos Belgice azen dicimus) pondere aequante, ac tubo 
vitreo infufa. Hunc tubum aqua repletum per ali¬ 
quot dies fepofitum non videram , verum ubi fub 
initium Novembris mihi iterum in manus incideret, 
vidi magnam adhuc animalculorum in eo viventium 
copiam j cumque antea aqua fatis fuifiet limpida , 
jam particulae plurimae ita in ea coagulaverant, ut 
membranam referrent. Hanc iterum ad quintum 
Novembris obfervavi , quando multa adhuc animal- 
cula vidi viventia. Sed plurima vitro adhaerentia ac 
mortua efle cenfui 3 at 8. Novembris die non nifi 
F 2 poft 
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poft accuratiffimum intuitum pauca aliquot viventia 

vidi animalcula. 

En Tibi, Sereniflime Ele&or, obfervationes meas 
juxta temporis feriem chart* mandatas , ex quibus 
liquet 9 quam pauca nobis nota fint , prae magna 
rerum copia, quae oculis , microfcopio non armatis, 
in Naturae finu latent abfeondita &c. 

Dabam Delphis Batavorum V. Idus 
Novembris 1695. 


Epiftola 



arcanorum natura. 




Epiftola 97. 

Daca ad llluftrisjtmum, Qenerojtsfi- 
mumque Virum , 

D°. Henricum Bleis- 

VIC 1 UM. J. U. D. 

Vrbis ‘Delfenjis Confulem & c ' 

In qua 

Tifcium fluvialium inteflina multa pingue - 

dine ejje objita , quum e contrario multi pifces 
marini ea plane fmt defiituti. Halec multa gaudet 
pinguedine. Vulgo ferunt nullum in halecum Jio- 
macho repperiri cibum - Quis autem cibus in iis 
inveniatur. Halec felhs etiam veficulapradita eft. 
Halec cibo dejlituta propriis vefcitur ovis . Ver¬ 
miculi in halecum ventris cavitate detetti , quo¬ 
modo illi eoufque penetrarint. Cur haleces modo in 
profundo mari , modo circa loca vadofa capiantur . 
Gallina occlufre ,pra filicum aut calcis particularum 
inopia , aliquando vefcuntur aciculis , qua trans- 
verjim quidem per ventriculum ac mufculos car¬ 
ie 3 neo* 
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neos protruduntur. Sturtonem aere tantum ac aqua 
vefci , ut vulgo ferunt , pro falfo compertum eft . 
Afelli majores , &c : non habent vafa adipem 
afferentia . ‘De tempore infipiditatis afellorum 
majorum j unde illa oriatur. &c. 

Illuftri Viro, 

D°. H £ N RI C O BLEIS VICIO 

ANTONIUS a LEEUWENHOEK. S. D. 

fepius attendiflern ad pinguedinem , 
qua pifcium fluvialium , quibus fatis 
magna alimenti fuppetit abundantia , in- 
teftina aflatim obfira funt, ac e contrario 
vidiflem plurimos pifces marinos, V: G: Afellos ma¬ 
jores, minorefque ac molles, Rhombos , Pafleres&e: 
quantumvis craftos ac pingues , nunquam inteftina 
fua habere ifta pinguedine obfira*, atinterim Halecum 
inteftina , non modo multa gaudere obefitate, fed & 
totum corpus ea adeo efle impletum , ut aliquando, 
dumdifcinditur, pinguedo ex cultro defluat , &prae- 
fertim eo quidem tempore ubi halecum la&es aut 
ova erefcere primum incipiunt , unde Noftrates eos 
Maatgens- Haringen dicere folent. 

Ad hxc , inquam , cum fepius attendiflern , in- 
ceflit me cupido fciendi quo alimenti genere haleces 
vefci folerent, atque eum in finem varios homines, 
qui haleces capere conlueverant, rogavi quem cibum 
in halecum ftomachis , ubi caperentur , invenire 

foleant 



ARCANORUM NATUR/E. 47 
folcanr, fed paflim illud refponlum tuli, fe nunquam 
ullum in halecum flomacho auc inteflinis rcpperifle 
jcibum. Tandem vero incidi in mercatorem , qui 
naves ad halecum capturam inftruere folet, ex quo 
didici in quodam tra&u maris ad Scotia: iirtora 
capi haleces, quarum ventriculi pifciculis quibus¬ 
dam funt onerati , fed has haleces non diu polle 
fervari. 

Hifce non contentus flatui obfervare tempus, quo 
in Urbem noflram advehi folent quaedam ha¬ 
leces , quas haud longe ab Amftelodamo in flnu, 
^vulgo-didto de Zuyder-Zee ) magna copia capi mihi 
relatum eft. 

Quum ha: haleces circa medium Martium in cor*- 
bibus in Urbem noflram venales adveherentur, fex 
ex iis fumfi , earumque inftituens anatomen, vidi 
in una ex illis materia: , quam ex flomacho exime¬ 
bam , tres inefle vermiculos vivos, omnefqueeodem 
modo formatos, atque capillo pauilo cralliores; fed 
in parte , quaruor circiter pilos latos a capite diftante, 
corpus , hac parte rotundum , quadruplo quidem 
craflius erat. Duorum , ex his animalculis, capita 
Chylo , five materia ex flomacho exempta, te&a 
erant , fed tertii caput aeri erat expolitum * & po- 
fterius hoc animalculum ore fuo , quod per vices 
aperiebat atque claudebat , aliquantulum aeris attra* 
hebat , qui aer in figuram fphsEricam compolitus 
protrudebatur ad craflam illam ac rotundam corporis 
partem. 

Vix exigua hxc aeris fphserula intraverat craflam 
illam corpqris partem , quam ventrem ego dixerim, 

quin 
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quin animalculum in ea parte rotundum aperiret 

meatum, per quem aerem foras retruderet. 

Haec aeris, cujus globuli alter altero decuplo erant 
majores, artra&io &expulfio tamdiu durabat, donec 
fpe&ando defatigarer, atque ab eo ddifterem. 

Haec halec ad minimum 24. quidem horis mortua 
fuerat , antequam eam obfervarem , Sc forte haec ani- 
malcula fuiflenc diu fupervi&ura, fi in Chylo & in¬ 
tra ftomachum manflflent. 

Porro in illis animalculis fpe&avi venam , ferpen- 
tis in modum inflexam, atque nigricantem, ac juxta 
animalculi longitudinem tendentem juxta hanc au¬ 
tem venam exiguas particulas rotundas magna cele¬ 
ritate hac & illae protrudi , quod haud injucundum 
mihi praebebat fpeftaculum. 

Alia halec nil fere praeter materiam quandam ru¬ 
bram in ftomacho habebat , quam microfcopii ope 
vifam cenfui particulas fui fle rotundas , quae per 
flomachi conco&ionem pene erant contritae * vidi 
enim eas ex multis conflare vafculis, & talis quoque 
erat Chylus albus, quem etiam ex omnium halecum 
ventriculis exemi. 

Haecce mihi videnti non mirum vifum fuit pifca- 
tores putare haleces nullum in ftomacho habere ci¬ 
bum , quia haleces exiguis illis pifcicuJis vefeifolene, 
quos, ut opinor , non tanta copia capere poflunt, ut 
eorum ftomachus extendatur , quod in aliis pifeibus 
fieri videmus , atque hinc dicunt haleces nullum in 
ftomacho habere cibum. 

Videntes jam tantillum cibi in halecum ventricuiis 
inveniri, e^fque tamen adeo efle pingues eo tempore, 

quo, 
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quo, ut fupra dixi, earum laftes aut ova admodum 
adhuc funt exigua , (latuere oportet haleces aflidue 
alimento uti efle folitas , eoque ex tam exiguis con¬ 
flante pifciculis , qui pifcatorum oculos effugiunt 5 
quum alii pifces ventriculos ita quidem minoribus 
pifciculis (oleant onerare , ut ii inde adeo extendan¬ 
tur, ut quintam quidem fex tam ve totius pi fcis partem 
conftituant; atque hinc fit, ut hi pifciculi aliquando 
per aliquot dies in illorum pifcium ventriculis per¬ 
maneant , antequam eorum ofla ita conco&ione te¬ 
rantur, ut ad inteftina demitti queant. 

Quum jam videamus haleces tantillum cibi in 
ftomacho & inteffinis habere , ac tamen admodum 
pingues eas fieri, quod, ut opinor, ex alimentorum 
fic abundantia j concludere oportet , plura in mari 
efle exigua animalcula, five pifciculos, quam unquam 
quis cogitaverit. Atque hinc mirandum non eft 
haleces modo in hac , modo in illa maris plaga , 
nunc in locis vadofis, nunc in alto mari capi, prout 
pifciculi , quibus vefci confueverunt , in hac illave 
plaga degant *, adeo ut locus hic mihi videatur illi 
di&o} ad efcam congregantur aquilas. 

Cum autem pridie Kalendas Martias iterum ejus : 
modi haleces in Urbem noftram venales adveheren¬ 
tur , denuo varias ex iis aperui , ac vidi earum jecur 
aeque magnum efle, ratione molis habita, ac in aliis 
gifcibus , atque illud etiam fellis veficula efle in- 
ftru&um. 

Hae haleces jam eoufque pervenerant , ut multas 
jam ovis la&ibufque eflent deftituras. In chyli au¬ 
tem , tam ex ventriculo quam inteftinis exempti, 
G inve- 
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inveftigatione nullam animadvertere potui mutatio¬ 
nem , nifi quod in quarundam ventriculis ac inte- 
ftinis detexerim particulas rotundas, quas pro pifcium 
ovis habebam , idque eo magis , ubi , membrana 
admodum tenaci, cui rotundas has particula involuta 
erant , difrupta , viderem materiam interiorem efte 
fluidam, majoribus minoribufque globulis mixtam. 

Porro varios ex his globulis fumfi, quos quantum 
potui a Chylo feparavi , atque aliquot grana , qua; 
ex halecum ovis ceperam , juxta eos pofui, & tunc 
plane mihi compertum fuit globulos ex ftomacho & 
mteflinis exemptos efle ova halecum > unde conclu¬ 
debam haleces , qute circa hoc tempus in finu Hol* 
landis Auftrali (de Zuyder-Zee) aliquando tantd co¬ 
pia capiuntur, ut vix confumi queant, prte alimenti 
penuria propriis ovis vefci folitas. 

Dein ex cavitate ventris duarum halecum extraxi 
vermiculum album , pilum equinum craflltie circiter 
aequantem, cujus corporis pars anterior &pofterior, 
& praecipue quidem circa caudam admodum tenuis 
erat & acuta * cujufmodi vermiculos in variorum 
pifcium ftomachis inteftinifque detexi. 

Hos vermiculos per fiomachum aut inteftina 
penetrafle mihi perfuafi , atque ita in ventris 
cavitatem devenifle, idque quia corpora eorum valde 
erant dura. 

Ha;c vermiculi per inteftina in cavitatem ventris 
penetratio multis quidem mira videbitur, non ca¬ 
pientibus quomodo vulnus a vermiculo inteftino in¬ 
ferri queat, & tamen Chylus ex eo vulnere non effluat 
in cavitatem ventris» 

Sed 
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Sed cogitare oportet hanc capitis ejus vermiculi, 
utpote valde acuti, per inteftina penetrationem levi¬ 
cula , aut nulla plane laefione peragi , quia caput 
corpufve non nimium fcindunt > atque ira vafcula in 
hac penetratione tantum dilatantur , ac fhtim poft 
penetrationem iterum occluduntur. 

Hanc meam ratiocinationem quum Domino cui¬ 
dam proponerem , is mihi narravit fe domi fure in area 
habere cortem gallinis refertam, quas ovorum gratia 
alit) atque ancillas fuas folitas efle arenas fordefque, 
quas ex ccenacuiis everrunt, in gallinarum cortem 
projicere, ne aciculis quidem, qua: interfordesforte 
latent, ex iis exquifitis. 

Quum autem gallinae femper corti fint inclufe, 
& illae non inveniant exiguos filices aut lapillos, 
quibus veici folent , aciculas illas deglutiunt. Has 
gallinas vulgo fub hyemem occidunt. Dominus au¬ 
tem ille, & fimul tota ejus familia, ne exceptisqui- 
dem famulis atque ancillis , viderunt in harum galli¬ 
narum difle&ione varias aciculas in earum carne 
pe&orali haerentes , ac fimul compertus eft aciculam 
ex corporis cavitate per os peSoris tranfiifle j alia 
praeterea acicula , in imo pe&ore , cufpidc fuo ver- 
fus inferiora plane extra cutem propendebat , adeo 
ut fola ejus fuperior pars inter cutem & carnem 
haereret. 

Duae etiam aciculae in media ventriculi carne hae¬ 
rebant , quae per ventriculi membranam {intra quam 
plures adhuc aciculae cibo jacebant permixtae, quae, ut 
vero fi mile, etiam, fi gallina fuperftes manfifTet, hac 
illacve /ibi exitum quaefiturae fuiflent) penetraverant. 

G 2 Qgod 
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Quod fi ita (e habeat , non eft quod miremur ver¬ 
miculum , non folum ad ventris cavitatem , fed & ad 
alias corporis partes polle penetrare. 

Die 14.. Aprilis iterum haleces venales adveheban¬ 
tur , quando vidi multa inter haleces fparfa jacere 
ova , unde pro certo habebam tunc temporis pleraf- 
que haleces ova (ua emittere. 

Denno varias fumfi haleces , atque ex earum inte- 
fiinis cenfui eas diutius extra aquas fuifie, quam eae 
haleces quas antea obfervaveram * atque unum adhuc 
animalculum ex inteftino exemptum vivens vidi. 

Porro ex inteftino haud ita procul ab exitu exemi 
varia ovorum halecum granula , idque ex halece 
mafculina , quae femine fuo mafculino plane adhuc 
erat inftru£ta. 

Hinc mihi iterum liquit corticem ,five membranam, 
horum ovorum adeo efle tenacem , ut nec in fto- 
macho , nec in inteftinis queat conteri. 

Praeterea multas in hoc inteftino repperi partes, 
quas ab re fenfitiva non erant ortae, & inter eas par¬ 
ticulam junci , fimilifve plantae , cavam , in qua 
apertiffime dignofcere poteram poros , five tubulos, 
ex quibus erat compofita , & praeterea minutiftimas 
particulas planas , ex tubulis etiam conjun&is con¬ 
flantes. Adhsec inveni varias particulas tenues ob¬ 
longas , quarum formatio accurate dignofei non 
poterat , quia lux eas penetrare non poterat *, inter 
alia etiam vidi cochleae concham arena non majorem, 
cujus circumferentia rotunda in o£ta> partes five arti¬ 
culos erat divifa. O&o hi articuli fefqui diametrum 
conftituebant 5 haec vexo cochlea adeo erat tenuis, ut, 

ubi 
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ubi humor ex ea exhalatus efTet , nitidam fuam 
figuram, quam antea habuerat, plane amitteret. 

Atque ita mihi confpicuum fuit, haleces non tan» 
tum vefci exiguis pifciculis , atque etiam propriis ovis, 
fed & quodcunque obvium, urgente neceffitate, ver- 
fus ilomachum demittere. 

Ssepe etiam fando accepi pifces , quos fturiones 
( Steur ) vocant non nifi aqua & aere vefci, cui fabulas 
nullam unquam adhibere potui fidem. Statui ergo 
primum (turionem (qui raro apud nos veneunt) 
emere, ut., fi fieri poflec , viderem quo uteretur cibi 
genere. Quum autem jam exeunte teftate fturio 
vivus ad nos venalis adferretur , eum emi , hunc 
tantum in finem ut viderem quid ejus ftomachus 
contineret , atque vidi multas ei inefie particulas 
fquillarum ; nec lubuit ulterius in id inquirere, quo¬ 
niam jam fatis certus eram (ut & antea femper pro 
certo habui) omnia animalia , ut mole accrefcant, 
neceflc habere alimentis uti , atque nec aquas nec 
aeri tantum inefle alimenti, quantum ad incremen¬ 
tum corporum talium , qualia funt ea halecum aut 
fturionum, requiritur. 

Quum jam videamus exiguos pifces , Sc praecipue 
quidem haleces , quae tantillum fingulis vicibus cibi 
capiunt, ut vulgo exiftiment, quia earum ventriculi 
prae cibo non intumuerunt , quod in aliis pifcibus 
videre folent , eas nullo plane vefci cibo, adeo fieri 
pingues j ac e contrario afellos majores, aliofque 
pifces , qui aliquando uno eodemque tempore fex 
quidem pifces teftaceos in ventriculis habent, nullas 
tamen pinguedinis particulas, nec inter partes carneas, 
G 3 nec 
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nec inteftinis (excepto hepate) adherentes habere; 
quid quaefo , (fatvo meliori judicio) aliud ex his 
concludi potefl ? quam hujufmodi pifces defhtutos 
efle venis , five vafis pinguedinem ferentibus , quam 
ex cibis contritis ex ftomacho aut inteftinis recipi¬ 
ant , & multo minus vafa pinguia efle inter partes 
carneas. 

Quoniam autem afelli majores minorefque &c: 
deftituu funt vafis , qua; aliquas pingues particulas 
transferre queant, & tamen magnam femper alimen¬ 
torum copiam acquirere poflunt, tantum alimenti ad 
partes carneas tranfit , ut hinc tam duri fiant & ficci 
(eo nempe tempore quo eorum ova & lactes primum 
augeri incipiunt , quod afflate fiQ ut plane palato 
reddantur infipidi > atque tum intempeflivi dicantur, 
cum melius tum forte diceretur eos nimis efle paftos , 
five nimio ulos alimento j quum enim illi pifces in 
eo funt flatu , ut eorum ladftes & ova ufque adeo 
accreverint , ut intra paucas dierum hebdomadas 
emitti debeant, tum tantum alimenti ad laftes&ova 
tranfit , ut duritas partium carnearum imminuatur, 
atque fic illi pifces iterum palato fapiant , ac tum 
tempeflivi dicantur. Cum vero ova fua laftefque 
emittunt, tantum alimenti ad ova&la£Iesrequiritur, 
ut partes carnea; eo deflitituantur , atque tum pifces 
e contrario redduntur molles, atque ex eo infipidi. 

Quemadmodum autem majores hi pifces ex mi¬ 
noribus aluntur & incrementa capiunt , fic fepe 
cogitavi an non forte exigui pifeiculi , quales funt 
alelh &c: recens ex ovis exclufi , pro primo utantur 
alimento minutiflimis illis pifciculis , qui incredibili 

copia 
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copta in omnibus aquis inveniuntur, & quidem adeo 
exigui , ut aliquot centenas eorum myriades arenas 
molem aequare vix queant. Cum enim attendimus 
ad minutiflimos pifciculos , aliquot tantum dies aut 
hebdomadas natos, ortofque ex ovis percarum, tru- 
tarum , luciorum &c : quopa&o illi pifciculi femper 
lente admodum adverfo flumine natantes videantur, 
cogitare tum licet, id fieri, ut tanto melius minutis» 
flmos illos pifciculos, ante memoratos, qui fecundo 
flumine illis obviam feruntur, intercipere , atque pro 
alimento uri queant , donec eoufque accreverint, ut 
aliis, majoribufque pifcibus vefci commode pofllnt. 

Si enim confideremus oculos fupra modum 
magnos, quibus exigui pifciculi , ex fupra didorum 
pifcium ovis exclufi , fune inftru&i , quique alias 
corporum partes mole longe fuperant , non levis 
fubire potefl fufpicio , iis ab initio datos efle oculos 
tam magnos, ut tanto melius alimento infervientes 
pifciculos queant intercipere. 

En Tibi , Vir Illuftris, aliquot obfervationes, de 
quibus ante aliquot hebdomadas ex parte Tecum fer- 
monem habui-, & ex quibus iterum liquet vulgum circa 
multas res graviter errare. Vale Vir Illuftris &c. 

Dabam Delphis V. Kalendas 
Januarias 169 6 . 
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Epiftola 98. 

Data ad V^obiltsfimum, Cj ener0fis - 
fimumque Pirum, 

DOMINUM 

Fridericum Adrianum, 

DaronemTtfiedce • Dynaflam in*Rens- 

Tbottde &* Emminkhuyfen , Toparcham in 
Moerkerkcn tfc. tfc. 

In qua narratur 

Quendam fcriptorem ajferere pediculos ejfe 

Hermaphroditas. Stcpe Jibi Audior em perfuafiffe 
omnes pediculos continere ova. ‘Pediculos non ejfe 
Hermaphroditas. Sequioris fexus pediculos in - 
Jlrudtos efje ovario ovis repleto j ex ovis ovario 
exemptis non prodiijje pediculos. Eorum ovorum 
numerus accurate fupputari nequit , nunc enim 
fexaginta videbantur , & mox quidemJeptuaginta. 
Qute in pediculorum maribus pro ovis haberi 
poffent , funt tefliculi , qui quatuor numero , bini 
juxta fe funt locati, Materia in tejliculis & ovis. 

Membra 
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Membra pediculorum genitalia j & aculeus. Ubi 
pediculus mafculinus duriufculetraflatur, aculeum 
fuum extra corpus profert. Pediculorum famella 
aculeo funt deftituta. ‘Pediculi pyxidulis inclnft 
ut ova in iis ponerent. Quomodo pediculi Jint 
pajli & quot , quantoque tempore , pofuerint ova. 
Pediculi alteri ex tibialibus impofni s ut in eo ova 
parerent , ac foetus procrearent. Pediculus fex 
dierum fpatio quinquaginta peperit ova. Foetus ex 
iis orti. Pediculus , partis jam quinquaginta ovis , 
aha adhuc quinquaginta in ovario continebat . 
Ova oBiduo indigent 3 antequam pediculi ex iis 
prodeant. Ex ovis a pediculis in pyxidula pojjtis 
etiam foetus prodiere. Membrum virile pediculi 
delineatum j ut & tefticuli & vafa femen adfe - 
r enti a & deferentia. Aculeus pediculi mafculint 
depiBus , ut & aculeus quem pediculi intra caput 
habent , ejus tenuitas. Pediculorum ova delineat a. 
Pinum generum pediculi. Magna pediculorum 
multiplicatio ob oculos pofita. ‘Dua pediculorum 
fame lia intra 0B0 hebdomadum fpatinm pojjunt 
plures quam decem millia pediculorum videre ex 
fe natos. Varii citati fcriptores & quam fabulofa 
de pediculorum generatione omnes illi proferant , 
qua tam altas in plerorumque hominum animis 
egere radices , ut multo opere ex iis erui non 
pojfint. 
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Viro Nobiliffimo, Domino 

FRIDERICO ADRIANO, 
Baroni Rhedx &c. 

ANTONIUS a LEEUWENHOEK. S. 

* OIuptas j Vir Nobiliflime , quam ex rerum 
ha&enus (quantum mihi patuit) ignota¬ 
rum cietedione haurire Ioles , animum 
mihi addidit pediculofas has meas obfer- 
vationes Tibi denuo mittendi. 

Poftquam VidifTem animalcula, quas in Ribetibus , 
Cerafis , Rofis & Prunis inveniuntur , omnia fui 
fimilia proferre , ita ut nullum inter ea marem de¬ 
texerim , ut antehac fufe Tibi fcripfi,• cogitare coepi 
de pediculis, a quibus homines, & maxime, quipras 
inopia raro aut nunquam veftes mutare poflunt plu¬ 
rimum vexari folent; idque eo magis, quia memini 
quendam fcriptorem , de iis fcribentem > aflerere eos 
efle Hermaphroditas. 

Hanc ob caufam , non una , fed o&o decemve 
quidem vicibus pediculos asre meo mihi comparavi, 
eofque identidem diflecui, Sc fic fkpius mihi perfuafi, 
omnes quos aperiebam pediculos, ovis, quas lendes 
vocant, efle onuftos. 

Antea jam dixi pediculos partem corporis pofticam 
inftru&am habere aculeis, quibus , ut mihi perfuafi, 
homines pungere folent , ubi nimium a veftibus 
premuntur. 


Hanc 
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Hanc meam fcrutationem per aliquot continuos 
dies profequens , tandem comperi pediculos non efie 
Hermaphroditas, quoniam continuo in femellis rep- 
peri ovarium ovis repletum , & in quo plerumque 
quinque , aut etiam fex quidem erant ova plane 
perfera. 

Hxc ova aliquoties per duas aut tres hebdomadas 
aeri expofita reliqui , ac pafiim comperi, unum aut 
alterum cx iis tam perfe&am fervare rotunditatem, 
acfi primum ex pediculo forent exempta, cum e con¬ 
trario cetera omnia redderentur plana , ac liquor 
ex iis exhalaretur } quumque ova illa qu:e rotundi¬ 
tatem fuam fervaverant aperirem , materia liquida 
ita ex illis effluebat, acfi ova recens ex ovario forent 
exempta , ac fic aperta fuifient. Hinc nobis iterum 
apparebat, quam tenax & firmus fit cortex ovi per- 
fe£ti, ut liquor , licet paflim magno calori obnoxius, 
non exhalaretur. Quasdam ex his ovis ex ovario 
exemptis in calore fatis magno fervavi , /cire cupiens 
num ex illis recentes prodituri efient pediculi , licet 
autem hanc obfervationem ter repetierim , nunquam 
tamen id mihi videre contigit. 

Ssepe etiam conatus /um numerum ovorum in 
ovario contentorum fupputare, fed facere id accurate 
non potui , partim quia ea non fatis pro lubitu 
poterant diffipari , partim quia multa nimis erant 
exigua, adeo ut modo conjecerim fexaginta illi inefie 
ova, mox autem feptuaginta quidem numerarim. 

Porro poft varias obfervationes detexi id , quod in 
pediculorum maribus pro ovis habueram , non efie 
ova fed eorum tefticulos. 

H 2 
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Hi tefticult funt quatuor numero , quorum bini 
prope fibi mutuo adjacent, & praefertim quidem ex¬ 
tremitatibus Tuis , adeo ut videantur vafa femen de¬ 
ferentia conjungi , & plus femel mihi apparuerit, 
adi unum tantum vas effer. Singulos ex his felli¬ 
culis quartam circiter partem ovi pediculi perfedi 
aequare cenliii. 

Antequam plane certus effera has partes effe tefti- 
culos , varios pediculos diflecare necefle habui » 
quando multae mihi apparuerunt particula: oblonga: 
exiguis anguillis haud abfimiles (fed hujus rei veritas 
mihi non fatis conflat , ut de ea cum fiducia loqui 
poffim) at e contrario materia, qua pediculorum ova 
erant repleta, conflabat ex liquore pellucido, mixto 
majoribus minoribufque globulis. 

Dein faepe ex pediculorum maribus genitalia protuli. 
Nec femel, non fine voluptate, aculeos ex eorum 
corporis parte poflica produxi, imo & toros exemi, 
quod tamen fieri non potuit fine fra&ione tenuium 
partium cornearum , quae magna fui parte corpori 
erant infixae, & per quas partes aculeus extra corpus 
protruditur. 

Jam ufque adeo mihi innotuerant pediculi , ut, 
quando eos ope microfcopii non admodum obje&a 
augentis viderem , ftatim dicere poflem , generifne 
eflent mafculini, an foeminini, 

Quae autem fit caufa cur marium corporis pars 
poflica aculeo fit inftru&a, & foemellarum non item 9 
& cui rei ifte aculeus inferviat, id imperfcrutabile 
mihi cenfeo j fed tamen id vidi, ubi mares aliquanto 
durius contre&arem , eos tum pofteriorera corporis 

partem 



ARCANORUM NATURAE. 61 
partem incurvare , acfi tum pararent fe ad pungen¬ 
dum aculeo itio : imo etiam vidi eos hoc in cafu 
aculeum extra corpus fuum proferre. 

Bis quoque pediculos inclufi pyxidufe aperculo 
firiato te£fe, prius ejus parti interiori obduftoferico 
nigro , partim ut pediculi facilius infigerent ungui¬ 
culos fuos ferico, quam ligno, partim ut ova, quas 
forte ponerent , eo melius mihi forent confpicua , 
quoniam autem menfibus Decembri & Januario has 
obfervationes inftitui , pyxidulam femper calidam 
fervavi , fciens pediculos frigoris efle impatientes , 
quem in finem eam mterdiu impofui facculo in fe¬ 
moralium meorum cingulo latente , noflu vero eam 
juxta me in le&o locavi. 

Interea vidi pediculos mihi duo cantum peperifie 
ova, eaque affixa fibras ferici pyxidufe obdufti. 

Hoc vifo de novo novem fumfi pediculos, non cx 
minimis , & inter eos unum marem , quos etiam 
inclufi pyxidulas , cui impofueram duas particulas 
lanas craffie , ut pediculi ova fua lanas affigerent*, 
ubi hi per fex horas fuerant occlufi , pyxidulam ad 
candelas lumen aperui *, & vidi fingulos pediculos hos 
lumen pro viribus fugere, adeoque omnes capita fua 
fub filis laneis occultare , fic ut nil nifi poftiea cor¬ 
porum pars appareret. Quod vero unum tantum 
occluferim marem & tot femellas , inde fefium eif, 
quod mihi perfuaderem , multa in ovario ova reddi 
fcecunda ad primum coitum , ut in gallinis &c: id 
fieri confiat. 

Quum autem pediculi fame premerentur, identidem 
pofticam corporis partem aliquantulum attollebant, 
H 3 atque 
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atque aculeos fuos , quos extra caput proferebant, 
quique iis alimento capiendo inferviunt, inter ferici 
fila ingerere conabantur. 

Hi mei conatus, ad pediculorum ova colligenda, 
non alium inflituebantur in finem , quam ut fcirem 
quanto temporis fpatio indigeant ova , antequam ex 
iis novi prodeant pediculi idque quia vulgo ferunt 
pediculos intra paucos dies multorum efle proavos j 
imo quidam ajunt eos intra 24. horas efle avos 3 quum 
ego e contrario cenferem , ab eo tempore quo ovum 
eft partum , antequam ex eo prodeat pediculus, & is 
eo progrediatur ut ipfe iterum ova pariat , quatuor 
quidem requiri dierum hebdomadas. 

Poflquam pediculi o&odecim horas fuerant occlufi , 
vidi eos filis laneis decem affixifleova, & pofl dilap- 
fas alras duodecim horas tredecim numeravi ova. 
Tunc temporis etiam vidi maximam corporum eorum 
partem plane efle albam , idque quia fanguis , per 
quem antea ex parte rubuerant , inter excrementa 
erat emiflus. Omnes ergo cepi, eofque exteriori 
parti manus mere impofui , ut ex ea iterum alimen¬ 
tum caperent j feptem autem ex iis ftatim aculeos 
fuos cuti ingerebant , ac fanguinem ex manu flige¬ 
bant, at reliqui adeo erant debiles , ut progredi ne¬ 
quirent : num aurem haec debilitas iis orta lit ex eo, 
quod nimis diu alimento fuiflent deflituti , an vero 
ex eo , quod dum caperentur durius fint contre&ati, 
atque inde aliquot in corpore vafa flnt Jaefa , id me 
fugit. 

Valde mirabar feptem hos pediculos, dum aculeos 
fuos cuti ingerebant, & praecipue dum fanguinem 

ex- 
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exfugebant , non majorem mihi excitare dolorem; 
hic enim adeo erae exiguus, ut vix fentirem aliquid 
in manu mea fieri. 

Praeterlapfis iterum duodecim horis , fila illa lanea 
denuo obfervavi, ac tum plura quam triginta nume¬ 
ravi ova. 

Quod autem jam duodecim horarum fpatio ex 
feptem pediculis feptemdecim accepiflem ova , ad 
hoc non parum fecifle mihi perfuafi alimentum, 
quod fanguis ex manu mea hauftus ipfis praebuerat. 
Idcirco eos iterum manui mex impofui , ex qua 
omnes magna aviditate alimentum quaerebant, imo 
ufque adeo , ut fanguis recens fu&us ex quorundam 
parte corporis poftica ftatim efflueret* cum alioquin, 
ubi alimentorum inopia urgentur, eorum excrementa 
dura fint & ficca. Obfervavi quoque pediculos fan- 
guine fatiatos quiefeere , nec locum, mutare , non 
aliter quam fi laffi forent. 

In poftrema hac fanguinis ex manu meaexfu&ione, 
unus ex pediculis mihi tantum intulit dolorem, ut 
segre admodum ferrem i hujus caufam efle mihi per¬ 
fuafi , quod partem quandam nervofam forte punxerit. 

Poft alias undecim horasg8. aut 39. numeravi ova * 
atque tum iterum feptem illos pediculos manui im- 
poftii , atque eos ad fatietatem ufque fanguinem ex 
ea exfugere fivi, poftea eos iterum pyxidulae inclufi, 
atque alia eis dedi fila lanea , quibus ova fua 
affigerent. 

W- Quum autem poftridie ova , ab o&ava vefpertina 
ad oftavam matutinam pofita numerarem , comperi 
ea viginti & feptem numero efle. 

Ab 
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Ab odava autem matutina ad odavam vefpertinam 
unum tantum pofitum erat ovum , cum tamen feptem 
illos pediculos , inter quos unus erat mas mane 6 c 
vefperi fanguinem ad fatietatem ufque ex manu mea 
exfugere fiviflem. 

Sequenti mane iterum ova numeravi, eaque ad nu¬ 
merum viginti & odo accrevifle vidi, adeoutpatfira 
compererim pleraque ova nodu efle parta j hasc au¬ 
tem ova non late inter fila lanea erant fparfa , fed 
prope fibi mutuo adjacebant: tunc etiam pediculus 
inter ftrias operculi penetraverat, qui, cum eas mo¬ 
verentur , plane eft contritus. 

Sequenti luce, quas diei 17. Januarii erat pediculi 
quatuor pepererant ova, ac inter fex illos unum con- 
fpexi , qui fanguinem non exfugebat , quem & po- 
ftridie mortuum repperi, & ex ejus corpore difledo 
tria exemi ova plane perfeda : illa autem node reli¬ 
qui fedecim adhuc pepererant ova. 

Die Januarii quinque reliqui pediculi unum 
tantum pofuerant ovum , & inter eos iterum unus 
nullo utebatur alimento , qui & fequenti mane mor¬ 
tuus erat, quando etiam iterum decem numeravi ova. 

Poftridie, qui 19. erat Januarii dubitavi numunus 
ex tribus reliquis pediculis unum peperiflet ovum; 
atinfequenti node tres reliqui (quartus enim mas erat) 
duodecim peperant ova » & nullus dubito , quin* 
fi fingulis fex horis pediculos nutriviflem , quod jam 
fingulis duodecim horis tantum egeram , plura mihi 
ova , quae lendes vocant, parturi fuiflent. Ab 
ulteriori vero circa hos pediculos deftitiinquifitione, 
ratus ex illis ovis novos non prodituros pediculosi 

atque 
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atque ideo pyxidulas , cui omnia ova , filis laneis 
affixa, inerant,fepofui. 

Praeterea propofueram puero orphano cuidam nova 
induenda dare tibialia , iilque imponere duos 
aut tres pediculos adultos fequioris fexus , eaqtie ti. 
bialia fic fupra genua ligare atque obfignare, ut cer¬ 
tus e fle poflem pediculos ex tibialibus evadere non 
pofle, atque adeo inveftigarem , quot ova aut pedi¬ 
culos exiguos illi pediculi fex feptemve dierum fpatio 
producerent. Sed propofitum hoc mutavi , ratus* 
eertiorem me futurum, fi ipfe id experirer, nec me¬ 
tuendum mihi efle , illum pruritum ac dolorem in 
altero ferre pede , quem plerique pauperes aetatem 
fuam toto corpore ferre coguntur. 

Alterum igitur pedem exui tibiali albo , quod 
geflare confueveram , atque ejus loco indui tibiale 
nigrum tenue &■ plus dimidio quidem obfoletum , 
quia in tibiali nigro ova parta, ac exiguos pediculos 
ex ovis ortos, facilius detegi pofle conjiciebam. 

Huic tibiali impolui binos pediculos ftemellas , 
cofque haud exiguos ; dein alterum fumfi tibiale ni¬ 
grum , quod juxta rotunditatem in vittam tres circi¬ 
ter digitos latam eo modo diflecui, quo mala corti¬ 
cibus fuis privari folent j idque eum in finem , ut 
tibiale, cui pediculi erant impoliti ea fupra genu ali¬ 
quot fpiris cingerem , quia ejufmodi genuale mihi 
no£tu moleftiaj efle non poterat, utpote quod con« 
trahi atque extendi poflet, & tamen hoc pafto pedi¬ 
culi impediremur, ne ex tibiali evaderent. 

7 Alter ex his pediculis primo le circa talum Jocabat, 
ubi, ut mihi perfuafi , per biduum manebat j alter 
I vero 
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vero manebat eo loci ubi eum primo locaveram » 
nempe fupra fuam. 

Poftquam hi pediculi per fexiduum tibiali infiiiflent, 
id exui , alterumque repperi prope locum ubi eum 
locaveram . nempe fupra furam , ubi quinquaginta 
quidem pepererat ova, fed praecipue quidem duobus 
in locis, licet eum faspius circa genu fenfifiem. 

Mirum hoc mihi videbatur pediculum hunc, omni 
defhtutum lumine, ova fua, variis diebus parta , fic 
circa eundem locum locare pofle. 

Hunc pediculum , quem quinquaginta jam qui¬ 
dem ova, peperifle pro comperto habebam, aperui 
& ovarium ex eo exemi , atque ova ex eo quantum 
potui difperfi, ac tum quinquaginta quidem ova me 
videre adhuc cenfiii & quis dixerit , quot quidem 
ova pepererit antequam eum tibiali impofuerim , 
aut etiam quot ova haeferint m ovario , quae vifum 
meum effugerint. 

Porro quadi vi alterum pediculum , qui fe circa 
talum locaverat, fed eum non inveni, licet, dum 
tibiale exuerem pedem hoc pa&o tibiali fricuerim, 
ut nullus pediculus cuti adhaerere potuerit. 

Intcrim pedem purgavi, atque etiam tibialis pe¬ 
dem perquifivi , fed pediculum non detexi, at tan¬ 
dem circa tibialis extremitatem , ubi pedis pollici 
locus erat , detexi aliquot ova, quae poft accuratam 
fupputationem triginta novem , aut quadraginta efle 
cenfui. 

Quoniam aijtem ex omnibus illis ovis nullum acfc 
huc videbam pediculum , cum tamen pes meus , 
nec confequencer etiam ova , frigore non laboraverat, 

putavi 
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putavi omnia hxc ova efle infoecunda > certo enim 
mihi perfuadebam intra triduum pediculos ex ovis 
prodituros. 

Attamen unum circa talum inveni pediculum exi- 
guum j & lende, five ovo pediculi, quadruplo circiter 
majorem 5 quo de pediculo cogitavi me forte , cum 
majorem pediculum tibiali imponerem, minutiflimum 
cum majori pediculum cepifle i idque eo magis quia 
paflim minutiflfimos pediculos inter majores animad¬ 
verto , quos fupra numerum indi&um mihi addunt. 

Cum autem pediculum illum non invenirem ' s 
cogitavi eum, dum pedem purgarem , ubi eum in¬ 
ventum iri non putaveram } evafifle. 

Tibiale hoc nigrum iterum indui , non quidem 
cogitans ex lendibus five ovis pediculos prodituros, 
fed folummodo ut viderem quoufque exiguus ille pe¬ 
diculus intra fex, ottove, dies accrefceret. 

Poftquam jam decem dies plane erant elapfi, ex 
quo pediculos primum tibiali impofueram, nec prse- 
terita no&e , nec fequenti die vel minimum fenferam 
pruritum j cum autem praecedenti vefpera folito pro¬ 
pius foco aflediflem , atque ex eo pedes mei valde 
incaluiflent , credidi pediculum illum pra? nimio ca¬ 
lore efle mortuum. 

Tibiale ergo exui, eo folummodo fine ut exiguum 
illum pediculum qusererem, quem brevi detexi ufque 
adeo jam auftum , ut jam femi adultus eflet i hic 
vero pediculus mas erat. 

Sed, quod maxime mirabar, viginti quinque qui¬ 
dem pediculos vidi difcurrentes , fed prscipue circa 
ova , & hi triplicis quidem erant molis. 

I 2 Maxi- 
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Maximum genus biduum natos ede cenliii 3 lecmv 
dum genus , paullo minus 3 unius tantum diei foetus 
judicavi, & hi aliquanto majores erant duobusovisj 
utrumque vero hoc genus jam corpora habebant ru- 
bicantia ex fanguinis fiidtione ; minimos jam primo 
ovis efie exclulos mihi perfuafi, quia ovis non erant 
majores ; hi autem nullo adhuc uli erant alimento, 
& paulo magis ad flavum , quam ad album verge» 
bant colorem. 

Porro multos cados vidi ovorum cortices, ex aliis 
vero ovis brevi pediculos exclufos fore opinabar. 

Ejufhiodi ovum aperui, atque recentem pediculum 
ex eo exemi. Hoc vero tot pediculorum in tibiali 
fpe&aculum tantum in me pepericfalHdium, ut tibiale 
illud , & fimul omnes in eo pediculos e feneftra 
projecerim. 

Dein totum crus , pedemque dure admodum fricui * 
ut, fi forte exiguus aliquis pediculus pilo alicui ad¬ 
haereret , eum hac fri£hone occiderem , ac poft di- 
lapfas iterum quatuor horas hanc fri£tionem repetii, 
ac tum denuo album purumque indui tibiale. 

Ante multos jam annos pediculum aperui , atque 
ex ovo , ab ovario detra&o , exiguum pediculum 
exemi , quod mihi poftea nunquam ita obvenit-; 
hujus rei non aliam excogitare potui caufam, quam 
ejufmodi pediculum ova fua deponere non valuiile, 
& fic pediculum in ovo , licet matri adhuc incIufo> 
elie perfe&um. 

Cum jam videamus pediculum bis trium dierum 
fpatio plura quinquaginta ovis parere polle, ac tum 
plura etiam quam quinquaginta intra corpus habere * 

non 
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non efl: quod miremur , ex uno pediculo tot alios 
pofle oriri. Quumque ab alia parte videamus pedi¬ 
culorum ova o£fo quidem requirere dies, antequam 
ex iis novi pediculi prodeant, potius credendum efl:, 
ovum recens partum tribus quidem indigere hebdo¬ 
madibus , antequam ex eo oriatur pediculus aptus 
ad genus ftum propogandum , quam cum vulgo 
dicendum pediculos intera paucos dies multorum 
pofle efle abavos. 

Primo quidem propofueram inveftigare , quanto 
temporis fpatio indigeat pediculus antequam plane fit 
adultus j fed ab hoc meopropofito poftea deftiti: poft- 
quam jam confpexeram ex ovis, ab pediculis illis in 
tibiali politis, novos prodiifle pediculos, duasfumfi 
pyxidulas ovis pediculorum refertas , quafque jam 
ante biduum fepofueram j has iterum in femoralium 
cingulo locavi, atque no£tu juxta me in le£to pofui. 
Quoniam aliquot abhinc diebus obfervaveram , multa 
pediculorum ova , quas admodum fuerant limpida, 
ex altero latere jam reddi obfcura , haud aliter quam 
fi nobis repraefentaremus , materiam in ovis graviorem 
verfus fundum fidere : fumfl C poftquam ova per 
decem dies fuerant pofita) ovum , in qua materia 
maxime quidem fubfidifle mihi videbatur , quod 
aperui, atque perfe&um ex eo exemi pediculum » 
in quo non tantum oculos pedefque , qui ordine 
admodum concinno jacebant , fed & pedibus 
affixos unguiculos dignofcere poteram j adeo ut 
mihi jam liqueret , imaginariam in ovo coagula¬ 
tionem , non aliam efle , quam pediculorum 
incrementum. 

I 3 Cum 
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Cum jam ova paulo plus undecim diebus fuiflent 
parta , aliquot exiguos pediculos per pyxidulam dis¬ 
currentes vidi. 

Sed objiciet mihi forte quis , exiguos illos pedi¬ 
culos hyeme ob frigus non citius ovis fuifle exclufosj 
at refpondere licet, toto illo tempore gelu non con- 
tigifle > me paflim le&um calefa&um intrafle , atque 
interdiu pyxidulam femper fuifle calidam , quoniam 
inferior mea veflis (quae ad genua ufque defcendit) 
pellibus fatis denfis eft duplicata. 

Quemadmodum autem ova, quae pyxidulae inerant, 
non uno die, fed variis diebus parta erant, fic etiam 
ex iis aliquot continuos dies exigui pediculi prodie¬ 
runt , idque ufque adeo , donec ex omnibus ovis 
nil reflaret praeter caflas teftas, exceptis quibufdam, 
in quibus pediculi mortui erant. 

Antea dixi pediculos non efle Hermaphroditas •, 
hac in parte ut aliis ulterius fatisfacerem , ex variis 
maribus membra genitalia exemi , eaque omnia eo* 
dem modo inveni formata, excepto folummodo , 
quod fubinde hanc illamve particulam , quam in uno 
videbam, non ita in alio dignofcere potuerim. 

Fig. i. ABCD reprtefentat membrum genitale 
pediculi mafculini , ita ut a me corpori exemptum, 
microfcopio oppofitum, ac pi&ori traditum fuit, ut id 
quam accuratiflime delinearet : omnia vero circa 
C funt inflexa , ubi etiam exigua cernitur apertura, 
acfi illa foret , per quam femen mafculinum 
egereretur. 

Sed quoniam mihi videre quidem contigit , ex 
extremitate B exiguum liquoris globulum prodire , 

qui 
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qui ob materiam fuam vifcofam non exhalabatur , 
fateor me nefcire quid hac de re ftatuendum eft. 

In Fig- i. EFAD exhibetur corpus rotundum , 
cui membrum mafculinum eft conjun&um, & ex quo 
oriri videtur} hoc vero raro adeo apparet rotundum , 
quia paflim admodum irregulariter co trahitur; in 
hoc autem, ut mihi perfuafi, femen , ubi in tefticulis 
ad maturitatem fiiam pervenit, demittitur, ut tem¬ 
pore coitus adftt, quia tefticulinimislongeamembro- 
mafculino abfunt. 

Qua? Fig. i. E FG reprasfentantur , funt, ut vero 
fimile videtur , vafa, tum fpermatica , tum fanguinea , 
& nervi. 

Fig. 2. LMNO aliud exhibet membrum mafcu¬ 
linum , aliique oppofitum micro/copio •, hoc vero 
non aliam ob caufam delineandum tradidi , quam ut 
exhiberetur corpufculum illud eminens , in L reprx- 
fentatum hxc autem pars bis, terve, tantum mihi 
apparuit. 

Eo vifo mihi perfuafi , hoc forte efte organum , 
cujus ope mas in coitu faemellas adharret* quod nempe, 
ubi genitalia maris genitalibus femellse funt illata , 
tum demum illud corpufculum proferatur, ut ejus ope 
genitale maris intra genitale femella cohibeatur, atque 
hoc pafto coitus reddatur diuturniori quod in multis 
animalibus , & prasfertim quidem minutis , fit. 

Fig. 2. HIK exhibet idem corpus , quod Fig. i. 
E F A D fuit repraefentatum, quodque jam arefa&um, 
& contra&um, hanc na&urn eft figuram. 

In eadem Fig. 2. circa N etiam videre eft exiguam 
aperturam, quam Fig. 1. circa C cernere licet. 

Vifum 
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Vifum quoque fuit duos tefticulos delineandos 
curare, qui Fig. 3. PQjtS exhibentur. 

In hifce tefticulis non potuerunt fpefbari vafa eorum 
femen deferentia, quia illa pars, ubi ea locum habent, 
quasque circa P eft , inteftini parte , aliifque organis 
te£la erat. 

Mirum hoc mihi in pediculis videbatur, quod bini 
ejufmodi refticuli unius tantum vices fupplerenr. 
Quotquod enim aperuerim pediculos mafculos , 
in omnibus duo tefticulorum paria hoc modo j un<fta 
vidi. Atque eo magis hoc mirabar , quod nunquam 
audiverim aliquod animal binis tefticulorum paribus 
efle inftrudhim. 

Ut tanto melius aliorum curiofitati fatisfacerem, 
aliud etiam tefticulorum par , alteri oppofitum mi- 
crofcopio, delineandum tradidi. 

Fig. f VWXYT reprasfentat par tefticulorum 
ab aliis inteftinis feparatorum. 

Fig. 4. XZ exhibetur vas femen deferens, eo au¬ 
tem vafe tefticulos aliquantulum protraxi, ut id hoc 
pa£to paulo magis extenderetur , atque eo melius 
poflet delineari 5 & prasterea ut vafa femen adferentia, 
quas fepe mihi apparuerant, pitftori ob oculos pone¬ 
rem , hxc vero hic in T A & V A exhibentur. 

Vafa hxc femen adferentia , hoc quidem modo 
locata , non in naturali fuo funt fitu j paflim enim 
compori ea tendere , five inflexa efle in orbem ab 
V verfus W, & ab W ad X,atque ab X verfusZ. 
Atque ita etiam alia abi verfusY, ufquead Z. Adeo 
ut vafa femen ad ferenti a ac deferentia eadem ferantur 
via, fed quamdiu hic concurfusjduret , me fugit. 

Aculeum 
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Aculeum etiam pediculi malculini, quem in poftica 
corporis habet parte, quique fubflavi eft coloris, 
(limtlis colori unguiculorum , pedibus pediculi affixo¬ 
rum) q uem non extra corpus exferit ’ antec l uara ‘r 0 

juti velit, hunc, inquam , aculeum etiammicroicopio 
oppofui, ac delineandum curavi. 

Fig, 5. BCD exhibetur pars aculei , eo ufque , 
quo pediculi mafculjni eum extra corpus exferere 
iolent , vel potius quo ego eum extra corpus pro¬ 
trudere potui j haftenus enim aculeus » nec nervis, 
nec partibus carneis oblitus eft. 

In hoc aculeo videri poteft crena live cavitas quas¬ 
dam totum aculeum tranfiens , qua: fa&a videtur ad 
liquorem aliquem ex corpore verfus aculei extremi¬ 
tatem deferendum , ubi pediculus eo ad pungendum 
uti vult •, licet nullum tamen liquorem in aculei ex¬ 
tremitate animadverterim. 

Hxc aculei pars ita eft delineata , ut ejus cavitas 
oculo fit obverfa , unde jam aculeus re£tus elle 
videtur. 

Eundem aculeum , latere fuo vifui obverfo, mi- 
crofcopio oppofui , unde aculei curvitas melius jam 
apparet , quae hic Fig. 6. EF G cernitur. Atque 
eoufque etiam aculeus nullis aliis partibus erat oblitus, 
fed vifu verfus inferiora , Fig. 6 . circa GHIE 
demillb, apparebat pars aculei cornea, ex qua is 
partim protruditur , quaeque aculeo pungenti dat 
rigiditatem ac firmitatem. 

Cui autem ufui hi aculei inferviant , & quo tem¬ 
pore iis uti foleant, ea de re jam antea cogitata mea 
aperui > led de ratione, cur loli his inftruftilint mares » 
K ac 
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ac non faemeliae , aliquot quidem feci conje&uras, 
fed veram ejus rei rationem inveftigare nondum 
potui. 

Antehac jam curavi delineandum aculeum , quem 
pediculi in capite habent , nec egerere folent nifi 
ubi alimentum quaerunt fimul etiam tunc dixi * eam 
partem , quam primo pro aculeo habebam , revera 
non efie nifi thecam aculei multo tenuioris : cum 
autem jam forte fortuna pediculi caput diffinderem , 
incidi in aculeum, (ejufque thecam) qui mihi fupra 
modum longus apparuit, quare eum etiam delinean¬ 
dum tradidi. Fig. 7. KLeft theca, atque LM ipfe 
tenuiffimus aculeus , ex parte extra thecam prolatus. 
Quum autem jam videamus , adeo tenuem pediculo 
efle aculeum, non eft quod amplius miremur, Iaffio- 
nem ex pediculi punftione non majorem nobis ad- 
ferre dolorem , fi nempe nervus non laedatur. 

Paffim quoque animadverti, ubi pediculus fan- 
guinem fii&ione ex corpore extrahit , tum minutifli- 
mam maculam rubram in cuti , circa ejus caput , 
excitari , unde didici , tenuiflimum illum aculeum 
folumnaodo faCtum efle ad vafa fanguifera perforanda > 
atque hoc peraCto eum nulli efie ufui. 

Ubi autem aculei L M incredibilem tenuitatem 
compararem cum pilo ex manu mea evulfo , quam 
accuratiflime microfcopii ope licuir, cenfui ejufmodi 
pilum feptingentis quidem vicibus craffiorem efie 
aculeo. 

Quod cum ita fit mirandum non efl: , ex decem 
pediculis , quos manui meae impolueram, ut fangui- 
nem ex ea exfugerent, unius tantum punctionem 

mihi 
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mihi fuifie fenfilem : ac praeterea licet 27. quidem 
tibiali inedcnt pediculi , quorum duse tertiae partes 
jam fanguinem meum fuxerant, eos tamen tam parum 
mihi fuide fenfiles , ut ne unum quidem in tibiali 
vivere cenferem. Hanc ergo ob caufam cogitavi 
plurimum forte dolorem, a pediculis hominibus illa¬ 
tum , excitari pun&ione illorum aculeorum , quibus 
pediculi mafculi in parte corporis poftica funt in- 
ftrufti. 

Quum pediculorum ov,*, lendes ea vocant, accu¬ 
ratius examinarem , cenftii eorum cortices compofitos 
ede ex partibus fquamofis rotundis , quarum fingulae 
eondabant ex multis minutiffimis globulis, aliis alios 
mole fuperanribus , quod haud" injucundum mihi 
praebuit fpedlaculum. Sed ubi cadas ovorum teftas, 
ex quibus exigui pediculi prodierant, intuerer, vidi 
me in opinione mea falfum fuide , ac illas partes 
fquamofas rotundas , quas videre mihi perfuaferam , 
non ede nid materiam in ovis , quse ad pediculi, 
intra ovum , incrementum interviret. 

Vifum quoque fuit corticem ovi pediculi exhibere, 
ut carni podet ex qua ovi parte pediculus erumpere 
foleat. 

Fig. 8. NOP repradentat corticem ovi pediculi. 
Q^R ed pilus five lana ovis , cui ovum pediculi 
affixum ed , ope materias cujufdam vifcofas, quam 
pediculus una cum ovo extra corpus profert. 

In N exhibetur pars ovi indar operculi , qux , 
nt vero dmile, eum in finem adeo fragilis fa&a ed, 
ut a pediculo , intra ovum perfe&o, podit infringi 
& aperiri, cum alia exigua animalcula, dentibus aut 
K 2 ferris 
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ferris inftru&a ., iis ova fua perforent, ac fic ex iis 

evadant. 

Fig. 9, STV alium exhibet ovi corticem , in quo 
circa T apparet corticem exiguorum horum ovorum 
teque membrana cffe inftru&am , ac in gallinarum , 
aliarumve avium , ovis videmus interiorem teflarum. 
partem membrana efle teftam. 

Sub illo ovi operculo , quo perrupto, pediculus 
ex ovo evadit , alia adhuc latet tenuis membrana , 
quae etiam a pediculo eft perrupta , atque , a piftore 
quoque delineata , in T repraefentatur. : ' : 

Nori etiam poffum., quin his addam , me inter 
pediculos, mihi allatos , duo inveniffe genera } qui¬ 
dam enim aliquantulum nigricabant., idque non 
folum corporibus , fed & pedibus & capite 5 cum 
alioquin cetera membra cum aliis plane convenirent. 

Multi , pediculos nudo tantum oculo videntes , 
iibi pertuaderent quatuor quidem pediculorum eile 
genera ; ubi enim pediculorum femellae nullo , aut 
non multo ufae furit cibo (qui fanguis paffim eft) 
alios aibcdinc longe funerant atque etiam ubi fan- 
guine funt fariatte, fanguis non ita per earum cutem 
pellucet, ob multiplicia ova quibus earum corpora 
funt imprsegnaca 5 cum e contrario mares, ubi fan- 
<mine (qui cibus eorum eft) funt repleti, corpora* 
habeant plane rubicunda , atque adeo femellas rube¬ 
dine longe fuperantia. 

Animadverti quoque , ubi pediculos manui meae 
impofueram, atque ego, dum progrederentur, manum 
alquantulum inverterem , tum pediculos ob manus 
fevitatem , in qua pedes figere nequirent, ab ea 
decidere. 
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Ex hac obfervatione mihi mirum vifum non eft, 
pediculos locum mutantes , aut fangume lugendo 
non occupatos , non corpus humanum adfcendcre? 
fed potius indunum , aliafve vertes Cin quibus etiam 
ova fua deponunt} atque iis adhtererc > quoniam ra- 
cile pedes fuos lino aut hnx infigere queunt. 

Videntes jam pediculum ? ut antea diximus » lex 
dierum fpatio quinquaginta quidem parere ova? ac 
tum corpus pluribus adhuc habere impraegnatum » 
facile etiam percipimus egenum quendam , cujus 
corpus centum pediculorum femellis ert oblitum., 
quique vertes ac lintea non aliquando mutare potert» 
ac prseterea pediculorum occidendorum > prx pigritia? 
curam non gerit ? aliquot menfibus a pediculis ? ut 
ita dicam , pofle devorari. Ut vero magna pedicu¬ 
lorum multiplicatio tanto melius ob oculos ponatur, 
faciamus aliquem corpori fuo adherentes habere binos 
mares , totidemque pediculorum femellas ? eafque 
femellas intra duodecim dies ducenta parere ova s 
ac fex diebus poft ex illis ovis prodiifle centum mares 
ac totidem femellas ? qui port alios oclodecim dies 
plerique ovis ponendis fune idonei •, atque etiam 
lingulas cx iis femellis duodecim dierum fpatio ite¬ 
rum centum parere ova , cx quibus poft aliud fex 
dierum fpatium iterum recentes prodeant pediculi; 
quod fi ita ponamus numerus pediculorum ex duabus' 
illis femellis ortorum ad decem millia adfcendet.? 
atque ita patebit duas femellas intra o&o hebdoma¬ 
das pofle videre decem millia pediculorum ex fe 
ortorum , quod , nifi experienta doflus , non 
facile alias credidiflem $ & quid fi eorum generatio 
K 3 ten^ 
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tempore caloris aeftivi duplo quidem celerius 

peragatur ? 

Non jam referre libet artem incomparabilem , qua 
cutem, pedes, casterafque corporis partes formatas 
eomperi , non etiam artificiofiffimam ovorum for¬ 
mationem. Neque injucundum erat videre celerem 
agitationem , qua fanguis humanus in pediculo , tam 
in ftomacho quaminteftinis, aflidue fine intermiffione 
huc illuc protrudebatur , ne in quiete coagularetur, 
quod fi fieret pediculis mortem afferret. Tandem, 
ut verbo dicam, ineffabiles in pediculo animadverti 
perfe&iones , quod & antea faepius dixi, & ramen 
tam contemnendum plerifque habetur hoc animal- 
culum , ut non fine faftidio de eo fermones haberi 
audiant. 

Ha&enus obfervationibus meis chartte mandatis, 
confului Jonftoni defcriptionem animalium , fcire 
cupiens quid is de pediculorum generatione 
fcribat , & quas ille fabulas ex veterum icriptis , 
circa horum generationem , citaret j dein has 
fequentes vidi. 

Eos ex ipfa carne oriri , ac aliquot excitari tu¬ 
berculosa ubi prodituri funt , atque iis perforatis eos 
prodire , putavit Arifloteles. Theophrajhis eos fan¬ 
guini corrupto originem fuam debere cenfuit j ac 
Mercurialis eos oriri ex materia liquida , calida ac 
putrefabla qu£ intra cutem abundat. 

Ego autem id pracipue in fanguine phlegmatico 
obtinere cenferem , quoniam fanguis felleus ac me¬ 
lancholicus eos extinguit , atque ei felle obliti 
evanefcant. 

Si 
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Si locum confideremus Galenus iis locum interentem 
qfiignate •videtur : afi eos in toto repperiri corpore » 
quoniam univerfa pajfim cutis poris efi pleria , nemo 
inficias ire poterit. 

Fatefi tamen oportet eos plerumque in capite ac 
circa axillarum angulos , atque inguina erumpere 3 
illic enim pleraque fuperfiua colliguntur i at que for des 
illic pilis telhe , ob negatam exhalationem , facile 
putrefiunt &c : Necejfe ergo efi illic latere eorum 
principium , ac quafi ejje animatum &c. 

Apud CDiofcoridem etiam legi , quod , fi ovis ab 
lupo mordeatur , ac poftea veftes ex ea lana fiant , 
eaque veftes ex fudore madefiant , tum lanam illam 
pediculis ortum dare , quod & tefiantur Arifioteles 
atque ‘Plutarchus j tale quid etiam fieri > fi panni 
adipe equino oblinantur s inveni apud Mouphetum 
&c: 

Kircherum poftea confulens hxc de iis dicentem 
audivi. 

Tediculi , qui homines vexare folent , originem 
fuam nec carni , nec fanguini corrupto , nec etiam 
putrefactioni debent . Si enim ex ipfa carne oriren¬ 
tur , omnes tum pariter homines , /eque divites ac 
pauperculi , ab iis vexarentur : attamen pajfim de¬ 
gere videntur apud pauperes , qui multum [udant , 
& vefies mutare nequeunt. Quod ex fanguine cor¬ 
rupto non oriantur ex eo palam fit, quod experientia 
doceat in nofocomiis pajfim debiles , ac malignis la¬ 
borantes febribus a pediculis efi e immmes , licet antea 
pleno exercitu fuerint infiruCli Hinc ego opinor pe¬ 
diculos nafei ex fpiritibus feminalibus 3 in alimentis 

nofiris 
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noflris latentibus. Quoniam enim ajfidne fubtilu 
quadam materia per poros exhalatur , qua cr afflor es 
aliquot partes fecum ducit i hinc fit ut iUa materia 
inter cutem & carnem hareat , ubi , fi fubtilis efl , 
in pulices , fi aliquanto crafflor , m pediculos , at fi 
multo crafjior , in cimices mutatur. Quod autem 
ajunt ex ficubus , magna copia confumtis , multos 
etiam oriri pediculos , non ita inteUigendum id cenfeo , 
ac fi immediate ex ficubus orirentur , fed tantum in 
ficubus latere materiam , qua ad cutem prolata facile 
in pediculos mutatur , ei rei enim apta funt ficus ob 
calorem fuum atque humiditatem. 

Quod pediculi a fanguine melancholico, five fan¬ 
guine admodum-craiTo, extinguantur, id meo judicio 
(falvo tamen meliori) ex eo folummodo ..fit, quod 
fanguis non fatis fit fluidus , ut poflit penetrare per 
aculeum, aut aperturam qute pediculi caput tranfit, 
& in qua fanguini , ubi pediculus alimentum fuum 
attrahit, celerrimus, 8c inflar fulminisidlus, inditur 
motus , qui tamen in fanguinem illum crafifum non 
cadit. Si autem tam parvus ac tenuis fit meatus in 
capite pediculi adulti , ex eo etiam colligi poteft 
quam ardius fit ille meatus in capite pediculi recens 
ovo exclufi * adeo ut, etiamfi pediculi adulti fan¬ 
guine illo condenfato vitam fuflinere poflent, tamen 
recens nati pediculi ab eo, ut opinor, enecarentur, 
quoniam pediculi folummodo aluntur ex materia illa 
fanguinis tenuiflima , quam fanguinis ferum vocant, 
atque globuli , qui fanguinem rubrum reddunt, in 
inteflini extremirate colliguntur, aut illic coagulantur 
(poftquam ipfis aliquoties celemmus inditus fuit 

motus t 
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motus, quo huc illuc per reciprocationem trudeban¬ 
tur) ac ut excrementa egeruntur ? atque hinc fit ut 
nulla corporum pediculorum fpars aliquam ex fan- 
guine contrahat rubedinem , prner ftomachum ac 
inteftina. 

Aft ubi pediculi ftomachus ac inteftina fanguine 
funt repleta , atque is tum frigefit > unde ftomachi 
ac inteftinorum eius motus non fatis eft vehemens, 
ad fanguinem in debita agitatione fervandum , hinc 
globuli, fanguinem reddentes rubrum , in ftomacho 
ac inteftinis quidem diftolvuntur 3 atque ficper totum 
pediculi corpus fparguntur , quamvis pediculus tum 
parum adhuc fe movere quear. 

Hic jam denuo audimus fabulas , quas Veteres 
de pediculorum generatione commenti fuere, quas¬ 
que tam altas in plerorumque animis egere radices, 
ut non nifi magno labore ex iis evelli queant 5 imo 
dolendum eft etiamnum adhuc inveniri Viros , haud 
plane obfcuros , qui veteres hos errores non folum 
ore, fed & fcriptis (uis tueri non dubitant. Ipfedum 
haec fcribo , faepe rifum vix contineo , ob aniles has 
circa pediculorum generationem fabulas , quas, ut 
verofimile mihi videtur , fine ullo fcrutinio ex cere¬ 
bro fuo cuderunt 5 quod fi aliter fe haberet , utique 
ovorum pediculorum feciflent mentionem} atque fic, 
omnibus errantibus , finguli aliis verirati propiores 
fibi vifi funt. 

Sed hic finem imponam pediculofo huic fermoni, 
qui triplo quidem prolixior eft , quam ipfe primo 
cogitaveram} has autem obfervationes denuo inftitui, 
tum ut mihi ipfi fatisfacerem , tum ut alios convin- 
L cerem 
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cerem aliquot quidem requiri dies , antequam ex 
ovo recens parto novus prodeat pediculus , atque 
adeo multo plures adhuc requiri antequam novus ille 
pediculus iterum eo pervenerit, ut ad generationem 
aptus fit; ac tandem ut fcirem quantopere pediculi 
per generationem multiplicentur. Vale, Vir Illuftris , 
& mihi fave. 


Dabam Delphis Batavorum X, Ka* 
lendas Martias 1696. 
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Epiftola 99. 

Daca ad Ampliffimos Graviflimofqae Viros» 

erum Indicarum Orientalium 
^Moderatores; 

Infcripta vero 
Viro Amphffimo , 

D°.Nicolao Witsen, 

Confulum r Rflipublicce ^Amjleladamen/is 

Prafidi , T{erum Indicatum Moderatori , &• 
Regi* Societatis Londmenfis Membro &ci 

In qua 

iTutatum olim flores myriWicos albos 

fWitte Foulie) oriri annis non frugiferis , in qua 
tamen opinione fuerunt decepti. Vermium tela 
inter flores myrifticos reperta. Illi vermes in ani- 
malcula volatilia mutantur . Omnia folia involuta 
funt tenuibus membranis , qua materia intermedia 
ab exhalatione vindicatur. Flores mynflici a ver- 
L 2 mibus 
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mibus intra membranas fuas comeduntur , & hinc 
albi fiunt. Ejufmodi 'vermis delineatus , ut & 
animalculum •volatile ex hoc •verme ortum j atque 
ejus alte. Vermiculi qui nucibus myrifiicis nocent , 
non item noxii fiunt floribus myrifiicis . Folium 
floris myrifiici delineatum y in quo & exhibetur , 
quopaffo albedinem fluam contrahat. Nux myri- 
fiica cortici fluo involuta ope ligulte alitur i hoc 
transfertur ad animalium in utero materno incre- 
mentum. Animalcula nuces myrifticas comeden¬ 
tia 9 cortices duros , quibus ea involuta fiunt » 
perforare queunt. Ligula , cujus ope nux myriflica 
alitur , tam varia habet vafia , ac ipja arbor. 
Tabulata , in quibus flores myrifiici fervantur , 
unde quaque fiunt pingenda. Animalcula volatilia , 
dum flores myrifiici ficcantur , ova fiua iis im¬ 
ponere queunt. Acari florum myrifiicorum odorem 
non flerunt. 

Viro Ampliflimo 

D\ NICOLAO WITSEN &c. 

ANTONIUS a LEEUWENHOEK. S. D. 

K Uum ante hac audirem de floribus myiri- 
flicis (qui aliis macer, vel macis dicuntur) 
albis , cogitavi eos non efle odoris aut 
faporis adeo grati, ac flores rufos} idque 
eo magis quod jam ante triginta , & quod excurrit, 

annos 
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annos audiverim Medicum quendam jadlare, fe eam 
invenifie artem , qua floribus myrifticis albis eum 
poflet dare colorem , qui optimisejufmodieftfloribus. 
Cum autem jam acciperem flores illos albos tam 
parvi haberi, ut ex aliis eligerentur ac cremarentur, 
arque eorum albedinem oriri ex eo , quod non fatis 
profpere creverint i valde cupidus fui flores illos my^ 
riflicos albos contemplandi. 

Quidam autem rerum Indicarum praefe&us, quo- 
cum fermones habebam , mihi indicavit tempus , 
quo Aromatum le&ores in Camera Indicae Societatis 
inter alia flores myrifticos albos ex rufis eflent lefturi, 
fimul mihi concedens ut eo tempore promtuarium 
adirem , atque ita curiofitati meae circa flores myri¬ 
fticos albos fatisfacerem. Tunc autem temporis 
magna cum admiratione vidi , flores illos albos non 
conflare hifi ex tenuibus membranis , ac fimul ad¬ 
verti aliquam telam (quam a vermiculo quodam 
confe&am mihi perfuafi) aliquot florum foliis efle 
annexam •, fed haec tela non minus annexa erat foliis 
florum rubrorum quam aiborum. 

0£to decemve ex his telis domum meam attuli, 
eafque illic obfervavi , & obfitas vidi particulis 

nigricantibus oblongis , quas excrementa efle cenfui 
illius vermiculi, quae, dum telam hanc texebat, at¬ 
que etiam ante id tempus ,egeflerat. 

Deinde in variis etiam telis jacentes vidi particulas, 
quas pro reliquiis habebam pupularum > ex quibus 
animalculum volatile migraverat j quoniam autem 
uni ex cuticulis illis dereli&is varis adjacebant plu- 
mulae , forma haud abfimiles plumis illis > quibus 
L 3 ani* 
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animalculorum volatilium , quse Noftrates tineas 
(. Motten) vocant, alse ftmt obfltasj ex eo mihi per- 
liiafi , animalcula illa volatilia , quas ex illis telis ac 
cuticulis , flve pupulis , prodierant , aliquo modo 
forte cum illis tineis, ratione molis , convenire. 

Ut hac in parte mihi ulterius fatisfieret , poftridie 
iterum adii Cameram Societatis Indicte , ubi tum 
ego, tum & alii integram quidem horam impendi¬ 
mus quasrendis vermiculorum illorum telis, inrer alia 
autem mihi dederunt floris myriflici folium valde 
contra&um , in quo tela aliqua dignofci poterat. 
Hoc folium aperui , atque injacens detexi animal- 
culum volatile i? album , idque non tantum mortuum, 
fed & aliquot pedibus privatum * animalculum id 
tam mole quam forma haud abfimile erat tineis fupra 
diftis , aut animalculo illi volatili alboque, quod in 
granariis vulgo invenitur, atque ex cujus ovis pro¬ 
deunt noxii illi vermiculi, quos Noftrates de Wolf 
vocant: attamen aliud genus efl 5 quum enim ver¬ 
miculorum illorum alborum , qui in granariis in¬ 
veniuntur , excrementa fint rotunda e contrario 
illorum vermiculoram , (qui flores myriflicos exe¬ 
dunt , & ex quibus animalcula illa volatilia alba , 
fupra memorata , quas Amiliter flores myriflicos con¬ 
futuunt, prodeunt) excrementa funt oblonga. 

Hoc meo fcrutinio fatisfa£him mihi efle cenfui, 
quod nempe ex omnibus illis telis , quibus cuticulas 
dereliftas inerant , ejulmodi animalculum volatile 
orrum eflet. 

Domum reverfus denuo omnes perfcrutatus fum telas, 
quas inyeneram , atque ex variis exemi membranas, 

flve 
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five cuticulas , ex quibus animalcula volatilia eva- 
ierant ; atque etiam in duabus cuticulis inveni ani¬ 
malcula illa volatilia alba , fed valde pras ariditate 
contra&a j fimul perfe&am vidi pupulam , in qua 
animalculum volatile exftin&um erat. 

Hanc pupulam accuratius obfervans , clare con- 
fpexi ejus pupulas pelliculam , atque illas cuticulas 
dereii&as , quas in telis invenifle me dixi, plane 
eodem modo efle formatas. 

Vifum fuit pupulam illam ita , ut nudo oculo 
apparebat, delineandam curare, quas ergo Fig. 1. 
A B exhibetur , quatenus pi&or lineamenta , qu£ in 
ea inveniuntur , proiequi potuit. 

Fig 2, C D repnefentatur animalculum volatile , 
ex ejufmodi pupula ortum, cujus alas paulo longiores 
fore mihi perfuafi, nili animalculum , dum ex floris 
myriftici folio, cui inclufum erat, erumpere omnibus 
viribus niteretur , eas infregiflet 5 in quo etiam conatu 
illud mortuum efle exiftimo. 

Poftea obfervare coepi flores rayrifticos quos 
vocant albos, quorum aliquam copiam domum meam 
attuleram, atque ftatim vidi omnem materiam, quse 
undique membranis fuerat inclufa , ex membranis 
efle exelam. 

Hac autem materia , quas plerumque ex globulis 
conflat oleofls , in quibus tota florum myrifticorum 
vis confiftit , ex vafis fuis , five membranis (quibus 
omnium germinum folia , quantumvis exigua, funt 
inftru&a , quasque materiam intermediam tuentur, 
ne exhaletur ac plane exarefcat) exefa , nil reflat 
praster tenuifiimas illas membranas; conflantes ex 
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minutiflimis vafculis , qua: juxta folii feruntur longi¬ 
tudinem , quaque albedinem quandam exhibent , 
unde jam flores myriftici vocantur albi , cum revera 
nihil fint procer tenuiflimas foliorum membranas. 

Hae foliorum membranse interiori fua parte, variis 
m locis , obfitae erant particulis oblongis , quarum 
utraque extremitas cufpide erat inftru&a, ac minimse 
ex iis aliquantulum erant pellucidse; quoniam autem 
hre particulae varia: erant molis, mihi perftiafi omnes 
efle excrementa egefta ab exiguis animalculis , quae 
materiam membranis florum myrifticorum inclufam 
exederant^ atque excrementa illa ideo mole a fe 
mutuo differre , quod ab varis itatis animalculis 
forent egefta ; in hac autem opinione confirmatus 
ui, confiderans omnia eodem modo efle formata. 

Porro faepius vidi ex floris myriftici folio latiori 
alteram etiam membranam effe confumptam , adeo 
ut unica tantum membrana fupereflet. 

Varias etiam perfcrutatus fum membranas , five 
flores myrifticos albos, fi forte aliquod detererem 
ammalculum , fed omnem operam perdidi , Aquare 
omnes illas membranas abjeci. ^ 

Dein varia iterum domum meam attuli florum 
myrilticorum folia , ratus me certe tandem inven¬ 
turum animalcula, intra membranas exftin&a. 

Tandem poft longum fcrutinium jacenrem vidi 
particulam albam arenula non majorem , quam , 
Microfcopio oppofltam , animadverti effe animalcu- 
um, cujus pars corporis poftica pellucida erat & ob¬ 
longa; quoniam autem fupenor pars corporis aliqua 
materia erat obfita, ea , dum eam ab illa purgarem , 
aparte inferiori abrumpebatur. Ha?c 
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Haec a me fafta dete&io mihi animos addidit ad 
ulterius inquirendum , perfuafo me majora quidem 
ex hoc genere animalcula inventurum. At in florum 
myriflicorum membranis plane exefls nil tale detegere 
potui, unde cogitavi vermes, qui haec folia ita con- 
fumferant, adeo robuftos ac magnos efle fattos , 
ut jam ad alia migrafient folia , vel mutati eflent. 
Idcirco obfervare flatui folia florum myriflicorum alba, 
qux proxima forent foliis adhuc fanis < 3 c illaefis, uc 
& illa folia, quas magna tantum ex parte erant con- 
fumpta , qualia fex feptemve attuleram j in his foliis 
pauca aliquot detexi animalcula , quorum corporum 
pars poflica forma conveniebat cum forma animaiculi 
fupra memorati. Hxc animalcula non modo paulo 
erant majora, fed & eorum corpora erant rubicunda, 
unde collegi hanc rubedinem ortam efle ex alimento, 
quo ufa fuerant , nempe materia oleofa , ex qua 
fldres myriflici magna ex parte conflant , & e con< 
trario animalculum illud pellucidum mortuum efle 
antequam alimento aliquo ufurn fuerat. 

Aliquot ex his animalculis, five vermiculis , 
microfcopiis oppofui , ut illud quod maxime mihi 
placeret delineandum traderem, quia omnia quae dete¬ 
gebam non modo erant mortua, fed & adeo exficcata, 
ut ad minimum conta&um vel ipfa, vel faltem eorum 
pedes infringerentur. 

Fig. 3. exhibetur ille vermiculus tantus quantus 
nudo oculo apparebat, ifque ex maximis qui hadtenus 
mihi obvenerant. 

Fig. 4. EFGHIKLMNO repraefentatur idem 
vermiculus , qualis microfcopio oppofitus a pi&ore 
M efl 
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eft cfelineatus , in quo cerni poliunt multi articuli, 
crenarum inftar excavati , quibus corpus eft inftru- 
fhitn , ut & multiplices pili , quibus paffim eft ob¬ 
litum *, atque fimul etiam lex breviculi pedes, quo¬ 
rum finguli nitidis inftru&i funt unguiculis, quorum 
etiam extremitates ornatae funt articulis dentatis , 
qui in G & N exhibentur. 

Attendentibus ad inferiorem corporis partem , tam 
in ventre , quam .tergo plurima apparent vafcula 
fanguifera, quae ab utraque corporis parte circa H I 
&c M L funt crafliora , atque illic ex interiori cor¬ 
pore provenire videntur } haec autem vafcula fangui¬ 
fera in varios tenuiftimos difperguntur ramulos , 
quorum varii ab H verius M, ut & ab M verfus H 
lati, ac libi mutuo obviam fafti conjunguntur, at¬ 
que ita non folum fit ab illis ramulis circa H & M, 
fed & per integrum corpus, at omnia haec vafcula 
pi&or profequi non potuit. 

Ubi pidbor circa caput oculos figeret , illic etiam 
tot fe confpicienda praebebant organa, ut non omnia 
delineari poftent. 

Circa O & F exhibentur bina nitidiftima cornua, 
ut & eorum articuli, ac pili quibus oblita funt. 

In E videre eft ejus os , vel potius binas dentium 
inftar forfices , quarum ope vermiculus (ut opinor) 
florum myrifticorum folia , quibus vefci folet, im¬ 
minuit , ac quali ab membranis materiam abradit. 

In PP repraefentantur duo organa quibus vermiculi 
caput eft inftru&um. 

Non me fugit a hxc animalcula ac omnia fimilia 
dici infe&a , uve animalcula exfanguia , quia, ut 

vero fi» 
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verofimilc mihi videtur , illi , qui hxc eo nomine 
donarunt, nec fanguinem , nec vafa fanguifera in iis 
detegere potuerunt *, fed hunG ipfis errorem, utpote 
ex ignorantia ortum , condonandum puto. 

Hi vermiculi a me detefti in admirationem me 
rapuerunt, quia nullos unquam ejufmodi vermiculos 
in nucibus myrifticis detexeram , idque eo magis, 
quia hi vermiculi ex florum myrifticorum oleo aluntur 
atque fubflflunt , atque nuces myrifties etiam en 
parte ex materia oleofa conflant. Quod autem ani- 
malcula, qux in nucibus myrifticis cibum fuum qux- 
runt, in floribus myrifticis non inveniantur , id ex 
eo fieri exiftimo , quod animalcula, nuces myrifticas 
perrodentia , atque ex illis viventia , materiam in 
illis oleofam fugiant , ac folummodo fubfiftant ex 
illa nucum materia, quae nullo plane, autadmodua 
pauco oleo eft permixta. 

Detedis his vermiculis in Fig. 4,. exhibitis , qui 
etiam materiam fubtilem, intra membranas tenuium 
ac oblongorum foliorum florum myrifticorum exedere 
fciunt , atque iterum ex illis foliis evadere , nulla 
membranis illata laefione, praeterquam eo in loco ubi 
primum eas penetraverant 5 his , inquam , dete&is 
dubius haefi , quid de eorum generatione ftatuen- 
dum mihi eflet , idque eo magis quod omnia, quae 
videre dabatur, animalcula non folum erant mortua, 
fed & valde exficcata * fi autem viva fuiflent , 
nullus dubito , quin eorum generationem invefti- 
gaflem. 

Poftquam jam per aliquod tempus ab hoc meo 
ferutinio deftitiflem , atque interea temporis intentis 
M 2 quafi 
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quafl oculis intuitus fuiflem hujus vermiculi forma¬ 
tionem , Sc prtccipue quidem ejus articulos crenarum 
in modum excavatos , mihi incidit , ejufmodi ani- 
malcula , quotquot mihi cognita erant, non fuifimilia 
procreare, fed ea mutationi efle obnoxia, ficuti erucae, 
varii vermes, ut & pulices, atque ejufmodi animal- 
cula primo in pupulas mutata, & dein exiliis pupulis 
in animalcula volatilia aut currentia , tum demum 
apta efle ad coitum ac ova parienda. 

Cum autem inter florum myrifticorum membranas 
hos vermiculos flve animalcula detexiflem , mihi per* 
fiiafi hos vermiculos , ubi mutati findent , vel in¬ 
flante eorum mutatione , florum myrifticorum folia 
fuifle derelicturos. 

Quoniam vero in pofterioribus meis obfervationi- 
|mls incideram in vermiculum, quem mutatum tamen 
iohuc pellicula: fua: inclufum mihi perfuaferam , 
flve efle vermiculum in pupulam mutatum , tertio adii 
Cameram Societatis Indicae , & magnam copiam 
florum myrifticorum (quos albos dicunt) cribro injici 
curavi , atque in eo cribari , ratus inter materiam 
fubtiliorem , qua: ex cribro excideret, multa animal¬ 
cula mutata repertum iri. 

Atque hoc pa£to duos quidem manipulos accepi 
materia: , multis minutis florum myriftcorum parti¬ 
culis mixta: *, obfervavi autem pleramque hanc ma¬ 
teriam fubtilem conflare ex animalculorum excre- 
mentis. 

Adhsec manipulum fumfl materiae, quae per cribrum 
ceciderat, antequam Aromatum le&ores flores myri- 

fticos albos ab aliis feparaflenc, 

- - ' ' "■ [Do- 
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Domum redux fa&us utramque hanc materiam, 
qiise per cribrum ceciderat , obfervavi , & cen¬ 
tum quidem animalcula in ea inveni , quas ex 
vermiculis iliis per mutationem orta efle mihi per- 

Duo etiam repperi animalcula volatilia , qualia 
inter nuces myrifticas antea obfervaveram. 

Atque etiam duas pelliculas , quas ab illis vermiculis 
relidas mihi perfuafi, ubi in pupulas mutarentur. 

Pneterea vidi ammalculum , quod curculionem 
(Kalander ) vocant, fed, ut reliqua alia, mortuum. 

Omnia illa animalcula , quae per mutationem ex 
illis vermiculis orta eflfc pro certo jam habebam , 
eodem modo erant formata , & praeterea ejufdem 
fere molis , nec multum mole differebant ab adultis 
vermiculis 5 fi enim omnia hxc animalcula non ex 
eodem vermiculorum genere effent orta , utique varias 
fuiflent molis. 

Quemadmodum autem erucae, vermes &c: ubi 
in animalcula volatilia mutata fune , omnes illos 
crenarum in morem excavatos articulos fervare folent, 
qui in ipfis erucis, vermibus &c: fuerant, ita etiam 
in mutatis his animatculis crenae illae dignofei poterant; 
fed non antequam duo illi clypeoli , quibus pars 
corporis eorum poftiCci te£t^ emt * forent fublati^ 
fub his clypeolis complicatae jacent duae tenuiffimae 
alae , atque ob longitudinem fuam duplicatae; adeo 
ut vero fimiie mihi videatur haec animalcula inftruda 
effe omnibus illis quae in fcarabteis circa clypeos, 
alas &c : confpiciuntur. 

Haec autem animalcula 5 quamvis in volatilia jam 
M 3 mu- 
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mutata, tamen cibis uti folita, contra quam in ani- 
malculis volatilibus, quae ex bombycibus aliifve ver¬ 
mibus oriuntur, contingere videmus, ex eo conftare 
exifiimo , quod aliquot viderim animalcula coloris 
flammei , alia vero coloris magis fanguinei j priora 
haec animalcula haud ita diu mutata fiiifle mihi 
perfuafi , eaque idcirco non multum adhuc cibi 
confiimfifle. 

Aliquoties etiam cogitavi horum forte vermicu¬ 
lorum atque animalculorum ufitatum in ligno efle 
alimentum j at ubi in flores myriflicos incidunt , 
qui ratione ligni admodum funt molles , cumque in 
iis fubliflere queant, eos majori copia in floribus illis 
myrifticis progenerari , ac alias in ligno, & quidem 
paulo duriori, fieret. 

Poftquam igitur mutata illa animalcula microfeopio 
oppofuiflem , atque clypeolos illos aliquantulum 
fejunxiflem , aeque acfi animalculum fe ad volandum 
praspararet, tam mirandum, tantaque arte confedum 
mihi apparebat opus , ut id etiam delineandum 
curare propofuerim , licet omnia miracula, quae in 
exiguo illa animalculo inveniuntur , profequi non 
potuerit pi&or. 

Fig. y. A. ABCDEFGHIKL exhibetur ani¬ 
malculum , quod aliquanto quidem longius mihi 
apparebat vermiculo illo ex quo ortum erat, fed id 
inde tantum faftum mihi perluafi , quod vermiculi, 
quum molliflimo fint corpore , liquore ex corpore 
exhalato, contrahantur , cum e contrario animalcu¬ 
lorum volatilium, quae ex illis oriuntur, corpora ex¬ 
teriora fint dura, atque adeo contrahi non queant. 

LM 
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LM & BN funt duo cornua, quse ex variis con* 
fiant articulis, atque pilis obfita funt. 

L B funt oculi , qui variis inftruCti funt organis 
opticis , at admodum paucis ratione oculorum 
mufcarum. 

Hoc animalculum etiam inftru&um eft fex pedibus, 
quorum extremitates binis nitidiflimis armata funt 
unguiculis 5 & habent pedum extremitates varios 
articulos , obfitos multis pilis, feu potius particulis 
(ut ita dicam) rhamnofis. Duo ejufmodi pedes , 
eorumque unguiculi in CO & DP exhibentur. 

In DE & KI delineati quoque funt duoclypeoli , 
quibus animalculum, ubi a volatu quiefcit, corporis 
porticam partem ita tegit , ut mihi perfuadeam , 
nullas ligni particulas , aut florum myriflicorum , 
nec etiam partes aqueas corpori eorum incidentes, alis 
nocere pofle. 

His clypeolis attente confideratis , obftupui ad 
mirandum illud , tantaque arte elaboratum opificium , 
quod tam parvum nudo oculo apparet, quodque per¬ 
fectione multum fuperare cenfeo majus quod vis animal, 
quod cernere quotidie datur. 

Si attenderimus ad partem corporis pofticam 9 
qux etiam ex articulis, crenarum in modum excavatis, 
conflabat, quales etiam videri poflunt in parte corporis 
poftica vermiculi, ex quo hoc animalculum per mu¬ 
tationem ortum antea diximus •, atque etiam ad mul¬ 
tiplices illas venas, partem illam corporis percurren¬ 
tes , ftupendum eft iterum iterumque ad tantam tam 
exigui animalculi perfectionem. 

Si oculos figamus in alas, per eas varia percurrunt 



9 6 CONTINUATIO 

vafa ac nervi, qui alis expandendis infervi-unt, praster 
varias partes cufpidibus eminentes , quibus alarum 
membrana obfitae funt ; adhasc ccnfiderare juvat 
quam nitide has alse, tam juxta longitudinem ,quam 
latitudinem fuam fint complicata* (quod inter G&H 
exhibetur , in quantum id a pi&ore delineari potuit) 
ut undique a clypeolis tegi queant ; praeter has hoc 
animalculum mimiriffima adhuc alia inftru&um eft aia. 
Nec injucundum eft meminifle quot & quam fub- 
tilibus nervis ejufmodi ala , quae in exrremitate lua 
tripliciter eft complicata , fit inftru&a , quam ani¬ 
malculum volaturum tam in longitudinem quam la¬ 
titudinem expandit , & quorum nervorum ope ea 
expanfis alis conciliatur rigiditas , ut animalculum 
earum motu per aerem ferri queat. 

Ut eo accuratior complicans hujufmodi alte pqftit" 
formari conceptus , aliquot alas clypeolis fubtraxi, 
eafque microfcopio oppofui , atque unam ex iis , 
cui par s nervi , a quo alas motus ejufque expanfio 
dependebat, erat annexa, delineandam tradidi. 

Fig. y. B. QSTVWXY reprasfentatur ala, ita 
ut fub clypeolo latuit, cujus pars circa V , ubi ala 
Iatifiima eft , alteri alse fuppofita vel impofita eft. 

In Q^R exhibetur pars nervofa , cujus ope non 
modo ala movetur , fed & a qua fine dubio multi 
minores dependent nervi, & cujus ope pars ais com¬ 
plicata W X Y in longitudinem , atque pars QR in 
latitudinem expanditur. 

In S T videre eft exiguam illam alam fupra memo¬ 
ratam. 

Perfe&iffiimjm hoc opificium confiderantes, fateri 
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lrerum oportet, ea quas ope microfcopiorum no¬ 
erorum, atque induftria noftra detegimus, non efie nili 
umbram earum rerum quas adhuc in occulto latent, 
non folum in exiguis ejufmodi animalculis, fed & in 
majoribus animalibus, ac plantis. 

Speramus ergo naturas indagatores omnem in po- 
fterum in id impenfuros operam , ut ea, quas adhuc 
in ejus finu occulta latent, ulterius in propatulo ponant, 
atque ita m hominibus , veritatis lumine illuflratis, 
antiquorum errorum ingenerent faftidium , quod 
omnium veritatem amantium ftudium ede decet. 
Non enim hujus univerfi Dominum atque Opificem 
melius nos glorificare pofle cenfeo, quam fi fummam 
ejus Perfedlionem atque Sapientiam , in omnibus 
rebus, quantumvis nudo oculo exiguis , modo vitam 
ac incrementum nadtis, elucentes, admiremurfemper 
atque celebremus. 

Vifum quoque fuit aliquot florum myrifiico- 
rum , ex parte etiam alborum , folia delineanda 
tradere. 

Fig. 6. ABKCDE exhibetur pars ejufmodi folii, 
ubi circa E F G & H confpici poflimt folii ftrias, 
quas admodum levi manu funt delineatae, atque albse 
videmur i has autem partes flores dicuntur albi, atque 
ex illis materia oleofa efl confumta , & nil prster 
membranas remanfit. Si autem verum efiet , hanc 
albedinem ortam efle ex eo , quod flores non fatis 
excreverint , tum neceflario folii extremitates, quse 
in D aut C videntur , quoque efient albas , at jam 
e contrario coloris erant plane rubicundi , atque 
faporis fatis boni , idque quia vermiculi materiam 
N oleo- 
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oleofam Jion ulterius intra menbranas confumferant, 

quam folia alba apparebant. 

Inter G & H infra videtur foramen in folii mem¬ 
brana excavatum, quod vermiculum perforaffe mihi 
perfuadeo , ut folium penetraret, idque eo magis , 
quod tenues membranee partium illarum ftriatarum , 
fupra memoratarum, plane eflent integra?, nec ullum 
appareret foramen , nifi infra inter A & B. 

Si attendamus ad anguftam illam ac albam cavi- 
tatem , quas circa I eft exefa , facile ex ea colligere 
poffumus minutiffimum fuifle vermiculum , qui in 
meatu tam ardfo fefe invertere, atque alimentum ex 
eo petere potuit } quod vero intra has membranas 
detexi nil fuit praeter animalculi excrementa. 

Quum ante aliquod tempus in eo eflem, ut recentem 
in nuce myriftica inveftigarem plantam,fimul etiam de¬ 
tegere conatus fui quopadto nux myriftica, cortici (uo 
inclufa , alimentum fuum ex arbore accipiat. Hunc in 
ftnem fumft nucem myrifticam , faccharo conditam, 
cujus anatomen inftitui, fed quoniam fyrupus durum 
nucis corticem, ejufve aperturam, penetraverat, at¬ 
que in ipfa nuce iterum faccharum coagulatum erat, 
hoc meum fcrutinium mihi inutile fuit. 

Dum in flores myrifticos albos inquirerem , Aro¬ 
matum ledtores mihi fex odlove exhibuerunt nuces 
myrifticas , inter flores myrifticos ab iis repertas, 
qua? cortici fuo, atque etiam floribus, involuta?nuce 
avellana non multo erant majores , ut & duas alias 
majores 5 has ego libenter ab iis accepi. 

Ubi nuces has paulo accuratius intuerer, vidimem¬ 
branam , qute corticem durum , cui nux inclufa eft, 

tegit, 
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tegit, fub foliis florum myrifticorum aliquot in locis 
efle perforatam , cum tamen flores myriftici illis in 
locis nullo modo eflent )xfi , atque hinc ego cogitavi 
hanc forte perforationem efle faftam ab illis vermi¬ 
culis , live animalculis , quae antea confumere dixi 
nucum myrifticarum partes minime oleofas, quaeque 
floribus myrifticis , aut materia nucum oleofa, vefci 
non poflimt. 

Microfcopii deinde ope contemplatus fum flores 
myrifticos , ita ut nucem myrifticam tegebant, atque 
etiam ubi eas ab duro earum cortice avulflflem , 
& vidi flores myrifticos , atque etiam membranam , 
corticem illum tegentem , oblitam efle multis cor¬ 
poribus exficcatis eorum animalculorum, quae acaros 
(Myten) dicimus. Verum, quantumvis accurate 
attenderem, nullum ejufmodi acarum vivum detexi j 
quoniam autem eo tempore quo nuces myrifticas 
obfervavi , etiam animadverti acaros florum myrifti¬ 
corum exhalationes fugere , cogitavi florum forte 
myrifticorum farcinas , quas Sukkels vocant (quae 
foliis arboris Indicas \Cocos boom di&ae^ primo in¬ 
volutae , dein adhuc arundine Indica , rotting te¬ 
guntur) in navi fuifle locatas prope locum in quo 
panes fervantur , atque hos acaros ex illo loco per 
errorem in flores myrifticos incidifle , & fle eneca- 

tos efle. 

Ut hujus rei certior redderer, rogavi quo in loco 
hx florum myrifticorum farcinae in navi locatae fuifient, 
ad quod mihi refponderunt eas jam locatas fuifle in 
loco ubi panes recondi folent 5 at alioquin eas in 
eodem cum pipere loco reponi folere * hinc jam non 
N 2 mirum 
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mirum mihi vifum fuit flores illos myridicos, has. 
nuces tegentes, tot scaris mortuis ede obfitos j hos 
enim scaros mihi perfuadeo eo tempore , quo is locus 
panibus eft repletus , incredibili numero procreari , 
qui tamen omnes emoriuntur ubi eo in loco nuces 
florefve myriftici collocantur. 

Ubi nuces myrifticas floribus fuis involutas intuerer,, 
in variis vidi illic loci , ubi flores , nucis cortex, 
atque ipfa etiam nux alimentum fuum atque incre¬ 
mentum ex arbore accipiunt , illic , inquam , loci 
flores quidem myrifticos aliquantulum efle perforatos, 
cum alioquin plane edent illsfl, atque illic non folum 
membranam, qux nucis corticem tegit, fed&ipfum 
corticem illic molliorem , ita efle perforatum , ut 
rotundum in eo foramen , iplam nucem penetrans, 
appareret 5 atque etiam ex altera ex duabus nucibus* 
in quibus ejufmodi foramina mihi apparebant, exemi 
animalculum volatile mortuum , qualia plura antea 
in nucibus myrifticis detexeram. Dein corticem du¬ 
rum , cui nux myriftica inclufa erat , atque in quo 
rotundum foramen erat excavatum , ferra diflecui, 
& tum vidi idem foramen intra nucem penetrade, 
quando etiam nucem diffidi, ac vidi omnem materiam 
albicantem , cui parum olei, intermixtum efl,.ede 
ex nuce confumtam , cavitatemque exefam non re¬ 
pletam nifl excrementis paulo longioribus quam eradis, 
ac multis dbi mutuo annexis ope telae , quam ver¬ 
miculus , ut opinor, fubinde, ubi locum fuum mu¬ 
taret , confecerat. Quoniam autem nullam vel mi¬ 
nimam partem pelliculae exutre in nuce inveni , 
mihi perfuafi ,. materiam illam albam , qua fola 
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vermiculus vefci folitus fuit , non fuffecifle ad ver¬ 
miculum ufque adeo alendum, ut plane adultus forer, 
atque idcirco eum coa£Uim fuifle ex nuce illa migra¬ 
re, ut alibi ulterius alimentum fuum quccreret. 

Mirum vero mihi vifum fuit illa animalcula corticem 
illum durum perforare , atque eum in finem hanc 
corticis eligere fcire partem , quas casteris mollior 
eflet: nec femel bifve id videre contigit, fed in de¬ 
cem quidem nucibus myrifticis idem animadverti, 

Fig. 7. L M N exhibetur nux myriftica , cortici 
fuo adhuc inclufa , & floribus involuta , fic ut in 
Indiis cortex viridis ab ea fuit exemptus. Cortex 
vero ille durus, atque eum ambientes flores myriftici 
alimentum & incrementum fuum acceperunt inter 
L & M , ubi locus eft , in quo nux arbori fuit aflixa; 
antea autem mihi perfuaferam nuces myriflicas in¬ 
crementum fuum ope corticis illus duri accipere , 
quod in juglandibus fieri obfervaveram 5 ubi vero 
corticem floribus exueram* atque ipfum durum illum 
corticem in variis nucibus attento oculo intuitus eram, 
quin etiam varios cortices fubtili ferra diflecueram, 
comperi me opinione mea falfum fuifle , tunc enim 
vidi in ea nucis parte, quas circa L M Fig. 7. appa¬ 
ret , nil pofle detegi, quod acceptum illic alimentum 
indicaret. 

At quando accuratius attendebam ad locum ubi 
cortex ille durus incrementum fuum acceperat, ftatira 
duodiftinfra vidi loca, prope fibi mutuo adjacentia, 
alterum quidem ad alendum corticem, alterum vero, 
ut mihi perfuafl , ad alendam ipfam nucem ; hase 
dum inveftigarem animadverti ilico vafa , quas nucx 
N 3 alendas 
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alendas infervirent , non ftatim corticem ipfum aut 
inter ejus partes penetrare , quod in nucibus avel¬ 
lanisamygdalis , malis Perficis & Armeniis, aiiifque 
feminibus , obfervaveram , fed vafa illa alimentum 
adferentia in Fig. 7. tendere ab M ad partem acutam 
N , eaque prope N ipfum corpicem durum penetrare j 
horum igitur ope tota nux myriflica alitur, quoniam 
nux nulia alia in parte cortici eft conjun&a. 

Ut autem vafa illa nuci alimentum fuum adferentia 
eo clarius ob oculos ponerem , corticem illum durum, 
mtra quem nux myriflica alitur , floribus myrifticis 
eum cingentibus exutum, etiam delineandum curavi, 
cum primo ligulam , per quam alimentum advehitur, 
ab iplo cortice feparaflem , excepto quod eam illic 
loci , ubi mtra corticem penetrat, aliqua fui parte 
cortici affixam reliquerim , ut eo facilius exhibere 
poflem eam partem , cujus ope nux incrementum 
iuum accipit. 

Fig. 8. OP Q^pxhibetur ille cortex, cui nux mv- 
riltica mclufa fuit, in Qjvero & R repradentatur lio-ula, 
conflans ex multiplicibus vafis nuci alimentum fuum 
advehentibus. 

In. O & Q^videre eft crenam , in qua ligula QR 
jacuit , antequam eam ex membrana , qux ligulam 
ac totum fimui corticem cingit, eximerem j nec folum 
hsc ligula crenam, five cavitatem quandam , in mem¬ 
brana efficere videbatur , fed & in ipfo cortice ejus¬ 
modi cavitas fupererat. 

Atque ira jam iterum dicere aufim , quemadmo¬ 
dum animalia in utero materno ope ligulse aluntur, 
ita etiam multa femina ope ligulas incrementum ac 

ali- 
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alimentum fuum accipere ; unde etiam denuo nobis 
apparet , Almam Providamque Matrem Naturam 
multa uno eodemque operari modo. 

Nec me latet hoc meum aflertura contrarium efle 
opinioni quorundam , ftatuentium animalia intra ute¬ 
rum maternum plurimum alimenti per os luum acci¬ 
pere j idque eam ob caufam, quod facili negotio , ac 
fine multa aut ulla fere (anguinis fullone, ligulas, 
quibus animalia in utero funt ligata , ab iis feparare 
queant j fed eos meminifle velim , quam facile poma» 
ut mala ac pira , ubi ad maturitatem pervenerunt, ab 
arboribus feparentur, adeo ut nulla vaforum , quas 
alimentum attulerunt, ladio animadverti poflit. 

Sed redeamus ad ligulam Fig. 8. in QR exhibitam, 
hanc, ut uiterius mihi fatisfieret, in tenues diflecui 
particulas , quarum quafdam microfcopiis oppofui, 
ut mihi hoc pa£to magna vaforum copia tanto melius 
appareret * has particulas, ac apparentia in iis vafa 
delineari etiam curavi , quatenus piftor ea videre 
& profequi potuit. 

Fig. 9. ABCDE videre eft particulam ejus ligula, 
perquam, ut antea dixi, nux myriftica incrementum 
fuum accepit ; omnia autem haec in ea apparentia 
vafa oblique funt difcifla. 

Si jam attente contemplemur incredibilem vaforum 
in tam tenui ligula numerum, praeter illa quae oculorum 
aciem effugiunt (quam enim in Q^R exhibuimus 
partem , ea duplo quidem craffior eft ipfa ligula, 
quia ligula ab membrana eam tegente non eft feparata, 
ne quaedam in ligula vafa laederentur) ad hoc utique 
Ipe&aculum dicere ac ftatuere oportebit, nullum in 

tota 
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tota arbore myriftica efle vafculum , cujufcunque etiam 
fit efficaciae, quin ea ligula eodem edam fit inftru&a, 
quod fi aliter fe haberet, ligula illa recenti plantae, 
intra nucem myrifticam latenti, omnia vafa quae ad 
arborem ac fru&us requiruntur , communicare non 
.pollet. 

Tandem, ut verbo dicam» omnes illae perfe&iones > 
quae in omnium plantarum ligulis , ac confequenter 
in omnibus feminibus latent , nobis funt incompre' 
fienfibiles, adeoque imperfcrutabiles. 

Porro corticem nucis myrifticae , in duas partes 
difruptum , delineandum etiam tradidi , poftquam 
antea illic loci, ubi ligula, fupra memorata , corticem 
.penetrat , aciculam per corticem ingefleram , ut fic 
adhuc liquidius exhiberi poflet ligulae penetratio. 

Fig. io. STV exhibetur media circiter corticis 
illius pars , atque in W X repraefentatur acicula , 
qua: locum ubi ligula corticem penetrat, perforavit. 

In eadem figura circa Y videre eft partem quandam 
protuberantem in corticis cavitate , fupra quam aci¬ 
cula exit i fi autem attendamus ad nucem ipfam 
myriflicam , in ea fpe&are licebit, eo loco ubi hxQ 
pars protuberans jacuit , puteolum quendam , five 
aperturam , atque fupra hanc aperturam locum, ubi 
ligula nuci fuit affixa , hx autem paffim ab nucibus 
abrumpuntur, quia nuces myriftica? pras ariditate, ac 
fuccorum ex iis exhalatione, multum contrahuntur, 
cum e contrario cortex ille durus nucem cingens 
parum aut nihil contrahatur , hinc vero fit, ut nux, 
tum quia jam non tam ar&e cortici eft inclufa, tum 
ob gravitatem fuam > ac motum ei inditum, ab ligula 
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feparetur, atque, ubi agitatur intra corticem , ali¬ 
quem fanum edat. 

Mediam quoque corticis duri partem , ea parte, 
qua arbori arbori fuit conjunfta , exhibui, atque ita 
delineandam tradidi, uti hic in Fig. n.FG H. con- 
fpicitur } idque ut offenderem locum in quo animal- 
culum corticem illum durum perforare potuit : hic 
autem locus in hac Fig. ii. in K reprasfentatur, ubi 
videtur rotundum foramen , cui animalculum ante¬ 
riore corporis fui parte infixum erat, ubi illud exeo 
eximebam j ea vero pars, per quam cortex ille du¬ 
rus alimentum fuum accepit , quasque arbori fuit 
conjunfta, inter rotundum illud foramen & I. exhi¬ 
betur, atque ligula , qute nuas myrifiicas incremento 
inferviit, quasque etiam arbori fuit conjun&a, inter 
K &* L confpicua eft. 

Nuce myriftica cortici illi duro exempta, animad¬ 
verti eo loco, ubi cortex erat perforatus , ipfam quo¬ 
que nucem aliquo ufque efTe penetratam; unde mihi 
perfuafi , animalculum, foramine non fatis magno in 
cortice excavato, corporis tantum parte anteriore in 
in eum fe ingeffifle , atque ideo exiguum tantum in 
nuce excavare potuifle foramen ; idque tam arfle in¬ 
tra nucis corticem, parte corporis anteriore, fuifle com- 
preflum, ut nec antrorfum , nec retrorfum fe movere 
potuerit, atque ideo intra foramen illud a fe Faftum 
exftin&um efle. 

Animalculum hoc quoque erat volatile , cujus 
alas fub clypeolis teftas ac complicatas jacebant. 

F/g. 12. MNO reprasfentatur nobis nux myri¬ 
ce 3 , in qua exiguum illud foramen, in parte illa ro- 
O tun» 
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tunda, quae inter P & Q_ fpedari poteft , excava¬ 
tum apparet ; hic etiam locus eft cui recens nucis 
planta inclufa latet, ubi quoque , quantum mihiob- 
fervare licuit , paflim animalcula nuces penetrant, 
quod ea pars nucis fit moiliflima , & caeteris oleo 
minus inftruda. 

Qutim jam videamus, non folum hos vermiculos 
ad adultam ufque aetatem alimentum fuum ex nuci¬ 
bus petere, fed & eos, in animalcula volatilia muta¬ 
tos, etiam nucum partibus minime oleofis vefci fole- 
re , facile ex illis colligere pofliimus , haec animal¬ 
cula , quantumvis exigua , nucibus valde e(Te per- 
niciofa. 

Si obfervenius animalcula haec volatilia, quorum 
alae clypeolis tedae funt , & quae alimentum fiiuni 
quaerere debent ex materia dura, quam penetrarene- 
cefle habent * ut etiam ad animalcula illa volatilia 
quae ex terra prodeunt > dicendum nobis erit, haec 
animalcula neceflario alas fuas habere complicatas &c 
clypeolis tedas : fi enim alae pofticis corporum par¬ 
tibus non forent longiores , eae ad volandum mole 
non fufficerent 5 dein fi alae clypeolis non forent te- 
dae , ubi animalcula ex terra prodeunt , vel in ter¬ 
ram penetrant, vel alia, ubi materiam quandam du¬ 
ram (ut ligna, nuces, & id genus alia) perforant, 
fequS ei infinuant , tum hoc pado eorum alae eo 
modo laederentur,atque implicarentur, ut eae fierent 
haud idoneae animalculis per aerem ferendis, 

Porro etiam pro certo habemus animalculum illud 
volatile album, quod antea in floribus myriflicis de- 
texifle me dixi, non efle aptum per fe > ad floribus 

my- 
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myrifticis aliqua rofione nocendum, atque eum tan¬ 
tum in finem vivere ac volitare , ad ova fua poft 
coitum deponenda j aft vermiculos ex ovis illis ortos 
floribus myrifticis efie perniciofiffimos, quod illi ad¬ 
modum magni fiant, pra; minuriflimis illis vermiculis 
fupra memoratis. Nullus etiam dubito quin in tabu¬ 
latis , in quibus flores myriftici fervantur , multa ex 
albis illis animalculis volatilibus, mole fere aequali¬ 
bus illis, quae in granariis noftris volitantia videntur 
&c ex quorum ovis noxius ille prodit vermiculus , 
quem de JVolf Noftrates vocant, volitantiacon[pici 
poflenr. 

Praeterea mihi perfuadeo , fi ligna in tabulatis & 
granariis pingerentur colore illo rubro , quo apud 
nos vulgo uti folent , hoc padlo multa pofte arceri 
animalcula aromatibus noxia, idque eam obcaufam, 
quod materia ex qua pigmentum illud rubrum con¬ 
ficitur , licet minutiftime molae ope contrita, partes 
habeat adeo duras, ut nullus vermis, nec is quidem 
qui femper in lignis vivir, & praefertim quidem exi¬ 
guus , eas perforare queat. Si autem jam multa in 
ligno excavata eflent foramina , antequam color ei 
obduceretur, tamdiu ac toties pingendum cenfeo li¬ 
gnum , donec foramina illa pigmento forent re¬ 
pleta. 

Objecerunt mihi, fateor, nuces florefque myrifti- 
cos exiguo tantum tempore in tabulatis reponi, at¬ 
que ideo vermiculos in illis ipfis parum noxas inferre 
pofte i fed etiamli flores myriftici paucis tantum die¬ 
bus in tabulatis forent repofiti, tamen illi ab infaftis 
volatilibus, dum ad exficcandum funt expofiti, pofi 
O 2 funt 
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*unt infici, dum illa ova fua ipfis imponere queunt, 
ad quam rem non multi requiruntur dies, quod no¬ 
tum fit , multa animalcula ova fua exiguo temporis 
fpatio magno numero ponere folerej atque hoc qui¬ 
dem vero fimillimum mihi videtur , quia poftea ac¬ 
cepimus omnes florum myrifticorum iarcinas , (fed 
alias aliis plus minufve) continere flores illos myrifti- 
eos albos. 

Quod fi infe&a illa folummodo in tabulatis, in 
quibus flores myriftici, magna copia fibi mutuo im- 
pofiti, fervantur, ova fua ponerent, tum fore mihi 
perfuadeo, ut flores myriflici, qui in medio fuerant, 
parum vel nullo modo forent Itefi , quia animalcula 
ova fua deponentia non intra florum myrifiicorum 
acervum penetrarent , fed ea folummodo fupremis 
florum foliis imponerent, atque ita flores intermedii, 
ubi in farcinas colligerentur, forent illsefi. 

Sed ha?c tantum renigmata nobis funt, de quibus 
illi , qui florum myrifticorum arefadbioni & colle¬ 
ctioni adefle folent , melius ratiocinari poflent , fi 
forte ad ea attenderent. 

Jam antea videram animalcula illa , qusc acaros 
vocant , non ferre exhalationes florum myriftico- 
rumj fed ut plane ejus rei certus redderer , jam de¬ 
ntio fumfi tubum vitreum calamo cygneo paulo craf 
florem, cujus alteram extremitatem fubere obturavi, 
ae tum ei rubo indidi aliquot centenos acaros > dein 
alteram extremitatem obturavi folio floris myriftici, 
fed non tam arCfce, quin acari juxta illud folium ex 
vitro evadere poflent ; ac paulo poft tempore vidi 
aliquot acaros floris myriftici folio proximos lente 
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admodum procurrentes, ac poftquam per horae fipa- 
tttizn in vitro fui flent aliquot jam efle mortuos , 
atque alios parum tantum pedes fuos movere 5 cum¬ 
que jam circiter 24. horas fuifient occlufi, vidi pau¬ 
cos tantum a floris myriftici folio remotiffimos pedes 
fuos lente admodum motitantes ,• ceteri vero acari 
mortui erant. Sed quando alio tempore exiguam 
tantum floris myriftici partem in tubi vitrei extremi¬ 
tate locarem, vidi acaros multos fuperftites manere, 
licet quatuordecim quidem diebus in eo degiflent. 
Sed hifce finio, &c. 


Dabam Delphis Batavorum» 
VIII. Idus Martias 1696. 
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Epiftola ioo. 

Data ad j^obilljfimum & <iAm - 
pliffmum Virum 9 

DOMINUM 

Nicolaum Witsen, 

Confident Vrbis AmfeLedamettfa 
*Pr marium y &C.&C. 


In qua de 


?5\Tetallo quod in media 'Tartaria effodi¬ 
tur. Ubi id liquefit , aeris prodeunt bulla, at¬ 
que etiam plumbum . De fpiritu qui ignis vi ab eo 
metallo depellitur. ‘De particulis falinis in eo 
fpiritu. De metallo , qua in infula Sumatra effo¬ 
ditur , & exiguis auri argenti que particulis in eo. 
In lapidum cavitatibus aurum argentumve non in¬ 
venitur . De metallo , quod ex America advehi- 


tum atqne aurum jam ab initio intra lapides duros 
ha fit i principio rerum argentum lapidibus c effit , 
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lapides argento. Quomodo metalla per •vapores 
furfum elatos augeri pojjint. Que figura fuerit 
auro & argento magna copia terree nigra permix- 
tis. Formica inepta fiunt ad conficiendam refinam , 
feti ceram Hifpanicam , belg: Lak, fed ex ea alun¬ 
tur* Formica non mordent , fed aculeo pungunt , 
atque ad punllum aliquantum liquoris cuti inge¬ 
runt j &c. 


Illuftri Viro , 

D®. NICOLAO WITSEN &c. 

ANTONIUS a LEEUWENHOEK. S. D, 

a ltteras tuas, Virllluftris, mihi gratifllmas 
accepi , ac fimul eciam metallum , cui 
plumbum, argentum atque aurum inefle 
fertur, quodque circa magni fluminis A- 
mur oftia, prope urbem Merfenskoy, in media Tartaria 
effoditur , quem locum in accuratiflima ,a Te confe- 
fta, mappa Geographica, qua totum Tibi Orbem 
Eruditum maxime devinxifli, exhibitam facile inve¬ 
ni } interim me , tam ob donatam illam mappam, 
quam mifliim hoc metallum, magnopere Tibi obftri- 
dum lubens profiteor. 

Diffiflb hoc metallo & microfcopii ope obfervato, 
cenfui multum ei inefle Antimonii, atque nudo illud 
oculo intuitus , putavi ob colorem rubiginofiim ei 
inefle ferrum 5 attamen nil, vel parum tantum An¬ 
timonii 
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rimonii detegere potui } ac multo minus aliquam 
materiam ferream in co vidi. 

Ubi autem hoc metallum vehementi admoverem 
igni , ftatim non fine admiratione vidi illud lique¬ 
fieri, atque in liquefa&ione magnam prodire bulla¬ 
rum aerearum copiam , non aliter quam fi nobis 
videre nos imaginaremur fputum quoddam tenax fer¬ 
ro candenti injici ; fimul etiam aliquot particulas 
plumbea liquefiebant ac coagulabantur, quas frige¬ 
factas cultello diflccui > atque ubi eas microfcopio 
obfervarem nullas nifi plumbeas particulas detexi. 

Quasdam etiam particulas vitreas tum coagula¬ 
bantur. 

Porro aliquam metalli copiam indidi vitro (quod 
retort vocare folent) cui nullus unquam liquor aut 
materia arida infuerat, illudque vitrum tam vehe¬ 
menti admovi igni ut ipfum vitrum liquefcere inci¬ 
peret , quo, li pote, detegerem , quasnam partes 
ignis ope ab illo metallo depellerentur. 

Hoc dum fieret vidi partes vitreas , quas ex hoc 
metallo prodibant, cum vitro, cui metallum inerat, 
conjungi, quod mirabar , quum ignis non eflet ve- 
hementior, quam ut vitrum vix liquefcere inciperet. 

Animadverti quoque ignis vi ab eo metallo de¬ 
pelli aquam quandam limpidiffirnarn , five fpiritum. 
In hoc liquore particulas aliquot falinas coagulari 
vidi, poftquam liquor per aliquot horas fteterat. 

Denuo aliud ejufmodi vitrum fumfi , ut majorem 
fpiritus, ab illo metallo depellendi, copiam collige¬ 
rem , atque ad particulas falinas ex eo provenientes 
accurate attenderem. 


Spiritum 
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Spiritum hunc ex metallo expulfum fub vefperam 
impofui vitro cuidam puro & plano, atque in mufeo 
meo depofui ,ac poftridie vidi omnem fere liquorem 
efle exhalatum, atque particulas ex eo falinas pleraf- 
que tam irregulariter effe coagulatas , ac fi tempore 
hyberno vapores liquidos, qui tunc intra domos vi¬ 
tris adhaerere folent, congelatos videremus, adeo ut 
paucis tanmrn in locis aliquot particularum figuras 
accurate dignofeere pofiem. 

In coagulatas has particulas falinas o&o, decemve 
continuis vicibus , halitum meum exfpiravi , cujus 
calore fal coagulatum magna ex parte iterum in li¬ 
quorem aqueum convertebatur j quam primum vero 
id exfccutus eflem , liquorem illum microfcopio ad¬ 
movi , atque oculorum aciem in eum converti, vidi- 
que eum brevi iterum exhalari, ac denuo particulas 
falinas in eo coagulari, inter quas mult£e erant figuras 
accurate quadratas, ut A B & C * qu* omnes angu¬ 
los re&os habebant i fed non diu accuratam hanc fer- 
vabant figuram , quia tales etiam figuras in, & juxta 
praecedentes illas particulas falinas minores , forma¬ 
bantur. 

Dein figuras etiam falinas vidi quadrilateras, quae 
angulos reaos non habebant, quasque in D exhiben¬ 
tur , fed hae paucae erant numero. 

Plurimas etiam minutiffimas particulas jacentes 
vidi in ea vitri parte , ubi tantillum illius fpiritus ja¬ 
cuerat, ut vix vitrum tegeret 3 quoniam vero earum 
particularum figuram ope illius microfcopii , quo 
tunc utebar , accurare detegere non poteram, fum 
P fi 

* Vide feojuentem tabulam «neam. 
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fi microfcopium magis augens, &: tum vidi illas par¬ 
ticulas j quae aliae alias mole aliquantulum fupera- 
bant, figuras quoque habere quadratas} ex quo mihi 
perfuafi exiguas illas particulas etiam eodem modo 
e fle formatas , quod fi ita effiet, illae particula adeo 
eflent exigua?, ut mille earum myriades fimul fumne 
craflum arente granulum mole non aequarent. 

Stepe etiam microfcopii ope obfervavi metallum, 
quod in infula Sumatra effoditur, quodque non nifi 
aurum argentumve continet , atque etiam animad¬ 
verti ignis ope ab eo depelli fpiritum limpidum , par¬ 
ticulis quoque fialinis permixtum j fimile etiam vidi 
in metallo ex America oriundo , &c multo argento 
gravi, fed de eo nil in chartis notare vifum eft. 

Stepe rogatus fui , quid de metallis in fodinis la¬ 
tentibus judicarem , num illa indiesaccrefcant, quod 
multis placet. 

Ad hanc quceftionem raro refpondere volui j quum 
enim fepe metalla, qua? duriflima funt, ac plerum¬ 
que in durifiimis latent lapidibus , quorum magna 
potitus fui copia, in lapidibus diffidis , ut microfco¬ 
pii ope aurum ac argentum in iis detegerem, obfer- 
varem } paffimi comperi aurum argentumque tam 
minutis particulis per lapides efle fparfa, & a fe mu¬ 
tuo diffipata, ac fi aliquot arenulas in menfa quadam 
fparfas videremus 5 neque etiam auri argentive par¬ 
ticula? majores mihi microfcopii ope apparuerunt , 
quam vulgares arenulce nudis apparent oculis. 

Contigit etiam aliquando , ut in lapide tam duro 
mihi appareret cavitas quasdam , in qua nullas vel mi¬ 
nimas metalli particulas detegere poffiem 5 at videbam 

aliquot 
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aliquot particulas Criftallinas in ea coagulatas, quam¬ 
vis fingulae particulas non majores eflent craffo arenas 
granulo 5 atque has microfcopii ope vifze non aliter 
apparebant , quam fi nudo oculo videremus partes 
aliquot Criftalli ex monte excifas , ac fibi mutuo 
contiguas, in quibus aliquot latera ac cufpides emi¬ 
nerent 5 quas alias alias mole fuperabant* quod haud 
injucundum mihi prasbuic fpettaculum. 

Atque etiam in lapidibus incidi aliquando in loca 
molliora , fed quoniam nec in cavitatibus , nec in 
partibus lapidum mollioribus, ullas vel minimas auri 
argentive particulas detegere potui 5 mihi perfuafi, 
auri atque argenti particulas , non fenfim per vapo¬ 
res iubterraneos in lapides hos effe fublatas , atque 
in iis coagulatas , iftas vero jam in rerum principio 
in ira eos fuifle formatas. 

Si aurem praeterea metallum argento ditiflimum , 
quod ex America huc ad fertur inter res vifu dignas, 
contemplemur quando diffiflum eft, atque animad¬ 
vertamus quot ac quantte partes argentete in lapidibus 
illis duris fibi mutuo adjaceant , prteter magnam co¬ 
piam minutiflimarum particularum argentearum , quae 
prae exiguitate fua oculorum, microfcopiis non ar¬ 
matorum , aciem effugiunt , quaeque dimidiam qui¬ 
dem lapidis partem conftituere nobis videntur* atque 
adhaec perpendamus lapides adeo duros minime efle 
difruptos , fed plane integros * iterum concludere 
oportebit, argentum jam ab initio his Iapidibus in- 
fuifle : quis enim concipere poteft metalla tanta co¬ 
pia duras lapidum partes pofle penetrare, adeo ut 
i pfi lapides lllasfi. maneant? 

P 2 
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Mihi certe perfuafr, fi tot metallorum partesintra 
lapides duros intrudi poflent, quot jam iis ineffe vi¬ 
demus , tum tales lapides plane in partes infra&um 
iri- 

In variis etiam lapidibus tantas vidi partes aureas/ 
ut majufculas a?quarent arenulas , imo etiam majo-‘ 
res, nec tamen juxta illas, etiam microfcopii ope , 
ullas alias partes aureas, earumve veftigia aut figna 
detegere potui , adeo ut fere mihi perfuaferim ejus¬ 
modi partes aureas ope humana in illos Iapides intru- 
fas •, fed ubi lapides ulterius diffinderem, in iis alias 
iterum vidi ejufmodi particulas aureas , unde rurfus 
pro certo habui eas partes aureas jam ab initio rerum 
illis lapidibus infuillc. 

_ Ubi maximas argenti particulas , ex metallo illo 
ditiffimo 3 quod in America effoditur , microfcopio 
opponerem , atque attente intuerer , videremque 
aliquot infirufhs efie ramulis, ac quafi foliis, atque 
alias habere cufpides fpinarum in modum eminentes, 
ac fingulas argenti particulas fingularr modo effe for¬ 
matas, concludere necefle habui, in principio , ubi 
hx lapidum partes componerentur , multas varia? 
molis particulas argenteas iis fuifle permixtas, cum¬ 
que lapidum partes eo tempore aliquanto rigidiores 
forent partibus arg&nteis, hinc pofteriores ita ab aliis 
efie prefias, ut tales & tam varias nacia? fint figuras, 
quales nunc nobis videre datur. Cum praeterea con¬ 
templaremur partes lapidum, quibus partes argentea? 
exempta? erant, videre licebat figuram, quam partes 
argentea? na&a? erant , etiam lapidi efie imprefiam *, 
mihi autem incredibile videtur in particulis iitrfum 

latis 
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lati$ eas pofle efie vires , ut lapidibus Tuam figuram 
imprimere queant. 

Quod fi cogitemus eo tempore, quo partes argen¬ 
tea ac lapidea? fuere compofira?, partes lapideas quo¬ 
que fuifle flexiles , facile percipiemus , partes lapi¬ 
deas etiam potuifie cedere particulis argenteis. 

Non tamen inficias ire volo paflim una eum va¬ 
poribus qua?dam furfum ferri metalla, qua:, ubimo< 
tus eorum imminuitur, inter partes lapideas terreafve 
coagulentur 5 quia notum eft, fi aqua? forti mifceatur 
argentum , atque ope ignis vehementis a<jua fortis 
ab illo argento depellatur , tum aquam illam forrem 
aliquot furfum ferre particulas argenteas, qua? , ubi 
agitatio aliquantum ceffavit, iterum coagulantur. Sed 
illa metalla , qua? inter vapores fubterraneos furfum 
feruntur , non minutis particulis per duros lapides 
fparfa reperientur , fed hxc venarum in modum la¬ 
pides tranfibunc , quia mihi perfuadeo, in omnibus 
montibus lapideis, vapores furfum latos in unum lo¬ 
cum multo facilius pofle penetrare , quam in alia, 
idque quia lapides non omni loco a?que duri funt. 

Potitus aliquando fui aliquot libris metalli, quod 
nudo oculo nigram referebat terram, fed quod ta¬ 
men ditifiimum erat auri ac argenti. Ex hac terra 
metallica aliquot partes microfeopio oppofui, qua? 
conflabant ex particulis aureis argenteifque , & mole 
arenulas a?quabant : harum qua?dam fex habebant 
latera, & angulos adeo accuratos, lateraque tam \x- 
via, ac fi polita fuiflent i alia quidem latera intror- 
fumacextrorfumerant inflexa, fed tamen adeoltevias 
ut ne vitrum quidem magis politum fit. 

P 3 Cum 
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Cum autem ejufmodi metallorum partes in terra 
adeo fragili inveniuntur, majori, ut opinor , ratio* 
ne afierere licebit, ubi vapores metalla fecum feren¬ 
tes occurrunt partibus metallorum majoribus tum 
illas partes , quas vapores furfum ferunt , majoribus 
illis coagulari, atque ita illa augeri * cfuam ftaruere 
metalla in duriffimis ac firmifiimis lapidibus accrelcere 
pofTe. 

En libi, Vir IUuftris, levidenfes meas derefrio- 
nes & cogitata circa metalla, ad qua; aperienda jam 
ante multos annos rogatus fui j parum aurem de iis 
dicere potui , quia in iis tra&andis multa mihi ilu- 
penda obvenerunt, quorum rationem invefligare non 
potui. 

Maximas etiam , Vir Illufiris , Tibi habeo gratias 
pro communicatione fcriptorum, quae ruperE ex In¬ 
dia Orientali reverfis navibus ad te milia tuere , circa 
animalcula, quae relinam (nobis vulgo Lak) fcu ce¬ 
ram Hifpanicam , & mei conficiant. 

Mirandum mihi videtur formicas in ramulis arbo¬ 
ris Korinda; conficere ceram illam Hifpanicam. At¬ 
que ego , falvo tamen meliori judicio, potius indu¬ 
cerer ut crederem , eam confici in arborum ramulis, 
per vehementem quandam liquoris expulfionem e te¬ 
neris furculis ex arbore ortis , atque ex ejus partibus 
adhuc mollibus, formicas ex parte ali, unde homi¬ 
nes fibi perfuadeant , ipfas formicas conficere illam 
ceram Hifpanicam. 

Non etiam induci pofliim ut credam formicas 
mordere , atque ex eorum raorfu dolorem quendam 
(tanquam ex inflammatione) excitari 5 fed potius 

credo, 
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credo» quod & antea demonftravi > formicasin parte 
corporis poftica habere aculeum , quem , ubi eo pun¬ 
gere volurjt , extra corpus proferunt , ac fimul exi¬ 
guas aliquot liquoris cujufdam guttulas , quas ubi 
una cum aculeo intra cutem ingerunt , ex eo liquore 
excitatur dolor * parique modo puqgere folent fcor- 
piones, atque animal indicum , quod *Duyfend-been 
Noftrates vocant. Partes enim ferras referentes , quas 
formica: in capite gerunt, mihi formata: videntur ut 
foetibus fuis nondum adultis praebeant efcara, quam 
iis comminuant. Ex earum enim defcriptione eas 
noftris formicis admodum video eile fimi!es. 

Ad ejufmodi autem obfervationes major requiritur 
attentio j multa quoque egregia ex Indiis accipi pof» 
fent, fi homines illic degentes fatis eflerit curiofi ad 
arcana detegenda : fed dolendum eft ex regionibus, 
ubi tot latent vifu & obfervatione digna , tam paucos 
ad nos redire, qui aliquid nobis narrare queant s quod 
hominis curiofi obfervatione dignum fit * & fi qui forte 
aliquid notabile, viderint, tamen veram ejus naturam 
communicare nequeunt : tandem, ut verbo dicam, 
inulti nullas alias res obfervare pofle videntur, quam 
ubi res eorum pecuniaria agitur. 

Vale Vir Illuftris , &c. 


Dabam Delphis Batavorum , 
Ptidie Nonas Julias 169 
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Epiftola i oi. 

*Data ad ?\obilifJtmum (jravif/t- 
mumcjue Virum , 

D OM INUM 

Nicolaum W i tsen 5 

Confulum r P s etpublicd€ dlmjleltedamen - 
fis 7 Tee fidem, &c, 

In qua 

'Profejforem quendam , telluris motum tueri 

conatum , coatium fuiffe thefes fuas fupprimere. 
Quam facile mtelligi queat telluris motus diur¬ 
nus. Alitioris propofttum efi hanc ob caufam ne¬ 
mini litem movere. Si tellus quiefeeret , nubes in 
aere fufpenfa manere non pojfent , fed neceffario 
verfus tellurem deprimerentur. Sphara vitrea 
adornata , cui indita aqua , cera Hifpanica , ac 
globulus plumbeus > idque ad telluris motum exhi¬ 
bendum. Globulus ille plumbeus in fphara vitrea 
reprafentat tellurem nofram j cera Hifpanica nu¬ 
bes. Leter fphara vitrea circumrotat io , ac dein 
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Illudri Viro , 

B° # NICOLAO WITSEN, &c. 

ANTONIUS a LEEUWENHOEK. S.P.D. 

a Um ante aliquot annes Illudris Chriftia- 
nus Hugenius a Zuylichem me domi 
meo invifere dignaretur, & incideret Ter¬ 
mo noder in telluris nodro agitationem, 
ego protuli fphoram vitream, eo modo 
adornaram , quo in hac figura fpettari poted. Cum¬ 
que ei fphoro hujus motum exhiberem , is hoc fpe- 
dlaculo adeo fuit delettatus , ut haud ingratum me 
ei opus proditurum cenfuerim , fi eum tali fphora 
donarem : nec me fefellit opinio. 

Proterito autem anno Profedor quidam extraneus 
me domi meo vifebac, querebaturque thefes a Te , 
circa telluris motum , charto mandatas atque publi¬ 
catas adeo exagitaffe animos aliorum Eruditorum , 
vel potius eorum, penes quos.potedas erat , ut eas 
lupprimere necefle habuerit. 

Quum vero nos liberiorem hauriamus in his regio* 
mbus aerem , ubi fententiam Tuam de telluris motu 
libere proponere liceat, Tope podea de ProfefToris 
ejus querelis cogitavi, ac tandem in animum induxi 
hafce meas thefes , quibus ante aliquot annos mihi 
fatisfacere conatus fui, charto mandare. 

Ut nempe appareat quam facile percipi queat 
Q. diur- 
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diurnus telluris motus, atque e contrario quantopere 
omnium fuperet captum , quod totum hoc , ut ita 
dicam , univerfum fingulis diebus ab Oriente verfus 
Occidentem in orbem ferretur. 

Nec tamen hifce propofui litem aliquam movere,, 
ve! hominibus , qui non ultra quam vident fapiunt, 
aut etiam illis, quorum res domeftica non patitur ut 
telluris afientiantur motui j fed folummodo mihi ipfi, 
inter alia mea negotia , hoc pa£to fatisfeci. 

Conflari ergo mihi curavi fphaeras aliquot vitreas, 
quarum diameter, five axis, feptem oftove pollices 
latos aequabat, & quibus exigua erat apertura. Has 
ego fphaeras aqua replevi , ac tum fumfi ceram Hi- 
fpanicam rubram , antea malleo fruftillatim contri¬ 
tam 5 particulis his fphaerae inditis, fumfi globulum 
plumbeum, cui vitri apertura erat perviaj huic glo¬ 
bulo plumbeo antea indideram, foramen exiguum 
tranfmictendo longo ac tenui funiculo ei infixo, po- 
flea fumfi particulam fuberis, fphaerae apertura: apta¬ 
tam , atque in ea anguftam terebravi aperturam, quam 
funiculus , cui globulus plumbeus erat affixus, ^gre 
tranfibat. 

Globulum illum plumbeum , fphaerae vitreae jam 
immifium , ope fuberis ac funiculi id tranfeuntis ita 
locavi, ut aliquantulum ab vitri fundo didaret. Dein 
fphsram vitream cinxi funiculis) five vittis , indar 
retium complexis , quarum extremitates ad pedis cir¬ 
citer longitudinem fupra vitri aperturam adfcende- 
banr. . . 

Has funiculorum , five vittarum, extremitates digitis 
meis faepe, dum ipfum vitrum in menfa, aut pulvi- 

r nari 
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cari qiiefcebat, ita converti , adi ex iis unum tor¬ 
quere vellem funiculum. His pera&is manu mea, 
qua funiculorum extremitates tenebam , fphaeram a 
pulvinari fuftuli , tum vero fphsra vfrrea in orbem 
gyrabat. 

Globulum autem plumbeum, fphaerre immiilum, 
reprademare mihi perfuafi noftram tellurem , aquam 
vero fphxrx inditam aerem illum aqueum quem 
haurimus, & tandem particulas cera: Hifpanicre ipfas 
nubes. 

Dum fphasra illa vitrea ita in gyrum circumageba¬ 
tur , globulus plumbeus , lente tantummodo in or¬ 
bem latus, quafi in aequilibrio hatrebat. At cerae 
particula:, qua:, dum vitrum quiefeeret, circum glo¬ 
bulum plumbeum jacuerant, jam, ubi fphrera ita in 
orbem circumferebatur, undique fefe vitro interiori 
applicabant * atque ita, quantum per vitri anguftiam 
licebat, ab globulo dilatabantur. 

Vitro fic celeriter admodum in gyrum cireuma&o, 
eam manum, qua fphaeram fufpenfam tenebam , ali¬ 
quantulum demifi, tum vero vitrum in chartis qui- 
bufdam, aut tapeto , vel pulvinari, menfse impolitis, 
ne ex merdae duritate frangatur, quievit. 

Dum ita fphaera vitrea deponitur , videre licet 
partes cera: Hifpanica: admodum confufe ac irregula- 
riter moveri s cumque ere partes , dum fphrera in 
orbem ferebatur, a globulo plumbeo dilatarentur , 
jam e contrario ea: verfus globulum ferebantur, imo 
ufque adeo ut globulus iis partibus plane fere tege¬ 
retur. 

Quemadmodum autem jam per vitri motum par- 

0^2 tCS 
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tes cera Hifpanicas , quae primo globulum plum¬ 
beum cingebant , ab eo feparantur , ita caiam mihi 
perfuadeo nubes per diurnum telluris noftra motum, 
live gyrationem , in aere fufpenfas retineri. Ac 
porro ficuti , ubi vitrum quiefcere incipit , partes 
cerafefe circum globulum plumbeum locant* atque 
eum tegunt , idem, ut opinor, futurum eflet , fi 
tellus quiefceret, & totum hoc univerfum circum 
tellurem in orbem ferretur; fic nempe omnes nu¬ 
bes, ac partes aquea;, cazteraque materise graves, in-^ 
ter quas vivimus, in aere fufpenfis manere non poflenr, 
fed in tellurem ruerent, atque illic quiefcerent. 

Cum jam partes cera globulum plumbeum cin¬ 
gunt , & tum fuberis pars, quse pro vitri operculo 
infervit (quamque funiculus , globulum fufpenfum 
tenens, tranfit) aliquantulum attollitur* adeo ut vi¬ 
tri orificium non tangat, fed globulus fundum ta¬ 
men vitri premat, fi tunc quoque temporis funicu¬ 
lus , fuberis partem tranfiens, atque globulum fu- 
fpenfum tenens , aliquantulum digitis circumvolva¬ 
tur , videre licet quopa&o cera Hifpanicse partes ab 
globulo plumbeo, qui tum circa axem fuum, ut ita 
dicam, gyratur, depellantur* ex quo iterum difeere 
poffiamus telluris circa axem fuum gyrationem ido¬ 
neam efie ad vapores humidos undique etiam de¬ 
pellendos. 

In AB CD E F exhibetur fphaera vitrea, ita ut in 
pulvinari quiefeir, & funiculi GH arfte funt complicati. 

In I videre eft globulum plumbeum funiculo KLD 
affixum , qui funiculus operculum, vitri orificium 
claudens, per foramen in eo fa&um tranfit. 


In 
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In vitri fundo circa A , atque circum globulum 
plumbeum haerent particulae cerae Hifpanicae: quum 
autem manu , ^t in H, funiculi aliquantulum attol¬ 
luntur , adeo ut fphaera vitrea a pulvino feparetur j 
ea ope contortorum horum funiculorum , ut antea 
diximus, admodum celeriter circumrotabitur, quan¬ 
do certe partes feie vitro interiori applicabunt, ut in 
B F exhibetur. 

Ubi haec autem vitri gyratio fubito fiftitur, fpe- 
dari potefl: quam fubito certe partes, vitro relido, 
admodum con fufe per (e mutuo moveantur, atque ex 
parte circum globulum in orbem ferantur , donec 
tandem circa eum quiefcanr. 

Hoc perado operculum, vitri orificium claudens, 
ex eo attollo juxta funiculum D MN P ufque ad par¬ 
tem funiculi D N O M, ac tum binis prioribus digi¬ 
tis prehendo funiculum in P, atque fic lente circum¬ 
volvo , poftquam antea funiculos G H juxta fphae- 
ram fubfidere fi vi. 

Dum funiculum N P ( quem tunc eredum tene¬ 
mus , eodem modo quo antea funiculos GH, idque 
ita, ut globulum plumbeum vix ac ne vix paulum a 
fundo attollamus) ita circumvolvimus , videbimus 
quomodo globulus ita in gyrum adus circumjacentes 
partes ccrx a fe depellat. 

En Tibi, Vir Illuftris, levidenfes meas detedio- 
nes atque cogitata, &c. 

Dabam Delphis Batavorum, 

Sexto Idus Julias 1696 . 
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Epiftola 102. 

7)ata ad 

Regiam Societatem 
Londinensem, 

In qua 

Sxcerpta ex litteris ad nAuBorem datis ab 

Illujlri Chrifliano Hugenio a Zuilichem , de an¬ 
guillarum generatione. NulU det e Eia anguilla , 
qua mafcula dici poffent s fed omnes uteris erant 
infruEla. Quorundam exiguorum animalculorum 
corpora omnia foetibus funt impragnata , adeo ut 
nullus inter ea mas inveniatur. Num autem hoc 
etiam ita Jit in anguillis , an vero ea fint Herma¬ 
phrodita , id adhuc invejligandum rejlat. Anguil¬ 
la de novo diJeEia , fed nil ulterius det edium. 
Sanguinis circulatio in exiguis anguillis. Multa 
minutijjima vena fanguinem in majorem transfun¬ 
dunt venam. Miranda & fubita reciprocatio pro - 
irujionis fanguinis , tam in cauda , quam pinnis 
aapiti proximis. Celerrimus cordis mattis , & 
fanguinis protrufo . Mira agitatio earum partium , 
quas branchias ,K.oonen , Noft rates vocant. Ac a- 
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ri plane alio modo formati , quam it quos nos vi¬ 
dere Jolemus. Multi in fico acari. Recens plantet 
ex femine fici. Rifu dignum effatum , ex ficis 
magna copia efis oriri poffe pediculos. Unicuique 
feminis in fico granulo bina funt ligula } qua ejus 
incremento inferviunt. "De membrana materiam 
interiorem cingente. Multa in una fico femina. 
Rlanta ex femine fragi. Exigui pili quibus mu- 
fcarum pedum extremitates funt inftrufta, minu- 
tiffmis armati funt uncis. Cancri marini pofte- 
riorum fuonm pedum extremitates infiruElas ha¬ 
bent pilis, quorum finguli bmos ferrarum infiar ha¬ 
bent dentes , quorum ope rupes marinas facile ad- 
fcendere pofjunt , &c. 


Nobilifllmis, & Doftiflimis 

REGIA; SOCIETATIS LONDI- 
N ENSIS MEMBRIS. 

ANTONIUS a LEEUWENHOEK, S. D. 

Ttteras veftras, Viri Nobiliflimi , datas 
§1 olllll VIII. Idus Februarias 1694. mihique gra* 
3 |||yl| tiilimas in tempore accepi, atque ex iis 
^jjjiqQjpS intellexi humanitatem veftram , qua cal¬ 
car mihi addere conamini ad ulteriorum a me faba¬ 
rum detectionum , in Naturae Arcanis , communi¬ 
cationem > frnral ex iis didici alias etiam Litteras an¬ 
te 
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te aliquot mcnfes ad me fuifie miflas. Sed, non fine 

dolore, dicere cogor &c. 

Caeterura non pofliim quin llluftribus Philorophis 
notum faciam, quum antea de anguillarum fcripfiflem 
generatione, atque obfervariones circa eam impreflas 
mififlem ad Nobilem Chriftianum Hugenium a Zui- 
lichem * Illuftrem illum Virum fequentes ad me de- 
difie litteras ex celebri ejus villa > Hofwijk di£la , 
XIII. Kalendas Novembris 1692. 


Acutifllmo Viro 

ANTONIO a LEEUWENHOEK 

CHRISTIANUS HUGENIUS Sr 

V Arta me negotia, variique cafus prohibuerunt , 
ne citius editas nuper a Te obfervationes at¬ 
tente perlegerem ; ea autem maximam mihi attulere 
voluptatem. 

Efi mihi quoque jucundiffimum videre , omnium 
animalium ac infe£lorum , demonjlrari a Te magis 
magifque generationem ex femine , non vero ex 
corruptione : quoniam in ea re plane eadem Tecum 
fentio. 

In anguillarum vero generatione mirum mihi quo - 
dammodo videtur , earum foetus in utero abfque ullo 
motu aut vita a Te inveniri. 

JSLullam etiam in Epifiola tua mentionem fallam 

video 
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video generis mafculini horumpifcium , in quibus for¬ 
te microjcopiorum ope femen vivum detegi pojfet. 

Sed non jtne maxima injuria omnia fimul a Te peti 
poffent, cum infinita adhuc refient invefiiganda j at¬ 
que ideo potius , in iis qua nobis mdies communicas, 
laudanda eji, atque admiranda , induftria Tua ac la¬ 
bor improbus , quo rerum Thyficarum cognitio indi es 
augetur , ac illujlratur. Id fait em a me , inter alios , 
fieri i non efi quod dubites. Vale Vir Acutiffime &c. 

Ex eo tempore Illuftris ille Hugenius fiepe me do¬ 
mi mea: vifit , atque ego viciffim Eum , fed nun¬ 
quam fermo nofter in anguillarum generationem in¬ 
cidit. 

Fateri autem necefle habeo me in anguillarum u- 
triufque generis obfervatione , tum fa&a antequam 
mea de anguillis ederem , tum poftea fubinde repe¬ 
tita , nullam unquam reperifie anguillam , quam maf- 
culinam aflerere auderem , quia omnes, quarum in- 
ftituebam anatomen , uteris erant inftru&se. 

Num autem inter utriufque generis anguillas nulli 
fint mares (ficuti expertus fui variorum generum ani- 
malcula, qua: in ribetum, ceraforum, prunorum ac 
rofarum frondibus inveniuntur , & nomina fortiun- 
tur pediculorum 3 addita fpecie arborum in quibus 
inveniuntur , omnia corpora fua habere imprsegnata 
foetibus, atque fui fimilia proferre , adeo ut nullum 
inter ea marem j nullumve coitum dignoicere potue¬ 
rim) haftenus inveftigare non potui. 

Non etiam an fimilis inter anguillas obtineat gene¬ 
ratio , an vero finguls etiam anguilla: inftru&a: fint 
R femine 
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femine mafculino } atque adeo ffnt Hermaphroditas > 
quales quafdam effe cochleas , ex coitu aliquoties a 
me vifo , mihi perfuaff. Id ergo ha&enus invefti- 

gandum rcfiat. 

Quod vero antea non dixerim me in omnibus an¬ 
guillis detexifle uteros 5 id confulto a me fadhim eft» 
ut data occafione, melius mihi hac in re (atisfieret. 

Exeunto praeterita hyeme iterum anguillas decuma¬ 
nas difiecui» non ex iis quas tota hyeme occlufe fer¬ 
vantur , ut tempore jejunii quadragefimalis care ven¬ 
di queant , fed quas recens captas effe afferebant > 
atque etiam fub finem Aprilis varias denuo obfervavi 
anguillas decumanas » ut» fi pote , ulterius mihi fa¬ 
tisfieret quam ante hac} fed quotquotobfervaverim, 
nil mihi videre contigit pr^ter ea qus antea dixi. 
Cum autem die decimo Junii viderem aliquot pue¬ 
ros occupatos expifcandis aliquot frondibus y ex ca¬ 
nalibus Urbem noftram (beantibus» & querendis ex 
iis exiguis 3 fed varias molis 3 anguillis , quafdam ex 
minimis in vafe figulino aqua repleto domum meam 
afferri curavi (quod & ilieo‘fa£tum) ut ejufmodi an¬ 
guillas quam accuratiffime obfervarem » vifurus num 
circa fanguinis circuitum aliquid detegi poffet 3 quod 
in majoribus anguillis ha&enus detegere non potue- 
ram. 

Minimas quas mihi attulerunt anguillas duos circi¬ 
ter , cum dimidio , pollices latos longitudine nsqua- 
bant ) earumque corpora 3 ratione molis , tenuiora 
erant corporibus majorum anguillarum. 

Reliqute erant varias molis, quarum maximas quin¬ 
que circiter pollices latos longse erant; varias autem 

ex 
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ex minimo genere cepi, quas indidi tubo vitreo, ex 
parte aqua repleto, eoque adeo exiguo , ut vix in eo 
progredi po/Ient. 

Hifce anguillis microfcopio oppofitis , oculi/que 
demiffis in pinnam caudalem , majore , quam un¬ 
quam antehac , cum voluptate vidi fanguinis perio¬ 
dum , eamque in fpatio adeo exiguo, ut, fi defini¬ 
rem , multis id hominibus fidem non mereri videre¬ 
tur •, quumque attenderem ad extremitatem fpinas , 
vidi prope imi articuli jun&uram multas exiguas con¬ 
fundi venas, atque illic'majorem con/Htuere venam 5 
ubi & valvulam e/Te mihi perfuafi, miranda enim ce¬ 
leritate illic fanguinis fiebat protrufio per continuas 
elevationes , non aliter quam fi fanguinem noftrum 
nudo oculo in arteriam quandam protrudi cernere¬ 
mus , imo tanta celeritate hx fanguinis protrufionis 
peragebantur reciprocationes, ut non tam fu bito uni¬ 
cam ore proferas fyllabam , quam hx reciprocatio¬ 
nes illic peragebantur 5 adeo ut hoc fpeftaculum fu- 
peraret voluptatem , quam ex ullis unquam mirabi¬ 
libus fpeftaculis antea hauferam. 

Si intuerer pinnas capiti proximas , haud exiguae 
quoque mihi erat voluptati in iis confpicere fangui¬ 
nis , in multiplicibus vafis fanguiferis , curfum , ut & 
fub capite inter maxillas. 

Dein obfervavi locum ubi cor fi tum erat , atque 
illic , non fine admiratione, vidi celerrimum cordis 
motum , qui fiebat tum ejus extenfione, tum contra- 
aione , per quem motum fanguis protrudebatur. 

Quum attenderem ad partes rubras , quas pleri- 
aue pifces in capite habent, quafque in Urbe noftra 
■ r R 2 bran- 
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branchias (koonen') vocant , non potui non mirari 
carum motum,- non folum enim vidi binos ejufmodi 
branchiarum ordines, in orbem inflexos, fibi mutuo 
^rr^r! ^ m P°^ tos > & earum extremitates modo 

efle floi invicem contiguas , mox vero aliquantulum 
a le mutuo recedere , haud aliter quam fl nobis re- 
praelentaremus follem per vices apertum claufumque-, 
ac, ut verbo dicam, majorem mihi variahaecfpe£la* 
cula praebuere voluptatem, quam fi fuiflem in loco, 
ubi mult^ mihi cochlea , concha , planteque ma¬ 
li*. 1122 &c. quantumvis pretiofae ac rarae fuifient exhi¬ 
bite. 

In litteris meis datis VI. Idus Julias 1 695. fcripfi 
ea quae de generatione detexeram acarorum (animal-- 
culorum vilium ac minutiflimorum , led tamen val- 
ce pernicioiorum , quod magno numero procreentur, 
atque farinas , femina , carnem ac lardum , & prae* 
lertim quidem fumo indurata aut ficcata , ac praete¬ 
rea fiuges ficcas, ut ficos, uvas &c pruna perrodant) 
atque eos etiam delineandos curavi; quoniam autem 
iiib finem hyemis aliquot defiderabam acaros , adii 
Aromatopolam , & ab eo fumfi hordeum decortica* 
tum , ut inter materiam farinaceam aliquot detegerem 
acaros i quos & na&us fum, ac domum reverfus non 
line admiratione vidi , aliquot inter eos efle alterius 
plane formae, quam haftenus acaros videram. In ter¬ 
go enim habebant maculam fulci coloris , nec cor¬ 
pora tantis oblita erant pilis, quam vulgarium aca¬ 
rorum corpora j praeterea pars corporis pottica alio 
plane modo erat formata j o£to etiam inflrufti erant 
pedibus, ac juxta capitis partem anteriorem binis or¬ 
ganis 9 
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ganis , duplo quidem craflioribus quam pedes ipfi , 
fed & duplo quidem brevioribus ; haec autem organa 
in extremitatibus fuis divifa erant in articulos , inftar 
digitorum, unguibus inftruftos, quorum unus, om¬ 
nium quidem crafiiOimus , alteram fui partem arma¬ 
tam habebat exiguis dentibus , Terrarum in modum 
formatis. 

Videre mihi aliquoties contigit acaros horum orga¬ 
norum , fupra caput extenforum , extremos articulos 
complicantes , non aliter quam fi nos manus fupra 
caput fublatas conjungeremus , ac digitos complica¬ 
remus , & hoc pa£io ope brachiorum ac manuum ca¬ 
put ab injuria vindicare conaremur. 

Adeo ut hi acari nobis multo majori arte videren¬ 
tur confe&i, quam illi quos ha&enus videramus. 

Porro alterum etiam vidi genus acarorum, praece¬ 
dentibus quidem ex parte fimilium , fed ubi eos jux¬ 
ta fe pofitos contemplarer , mihi apparebat fatis eos 
alterius efie genens, vel faltem ex duorum generum 
commixtione ortos. Sed duo haec acarorum genera 
perpauca erant in materia illa farinacea , ratione vul¬ 
garium , quos videbam , acarorum. 

Ex hac dete£hone cogitavi hos forte acaros ex 
aliis regionibus efie oriundos , atque una cum mer¬ 
cibus, quas Aromatopolae vendunt , ad nos delatos, 
five ex Gallia , Hifpania , aut Italia , five una cum 
amygdalis ex Africa. 

Ut hujus rei pro lubitu certior redderer , emendas 
mihi curavi aliquot ficos, nec alias mihi afforrijufii, 
quam qua: prope adjacerent lateribus dolii, in quo 
lervabantur , eafque quidem ex viliflimis y has ego 
R 3 ficos 
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ficos obfervans, vidi in quibufdam varios difcurrentes 
acaros, quos ubi microfcopio oppofuiflem cenfui cor¬ 
porum eorum, utpote paulo rotundiorum ac brevio¬ 
rum , formam aliquantulum differre a forma vulga¬ 
rium acarorum antea a me delineatorum. 

Inter alias aperui ficum , quas bona mihi videba¬ 
tur ac fapida, atque in ea aliquot centenos vidi sca¬ 
ros fici interiora quafi permeantes ; ita, dum ficos 
edimus, facile infeii aliquot millia animalculorum vi¬ 
vorum fimul ad vifcera demittimus. 

Antea quidem dixi me multum impendiffe laboris, 
ut recentem in fici femine plantam detegerem , fed 
me id exfequi non potuiffe , quod, ut mihi perfua- 
debam , ubi fici legerentur, ut in doliis compacte 
ad alias regiones mitterentur , illas non plane forent 
maturas. 

In hac vero acarorum inveftigatione cenfui quan- 
dam ficum, quas mihi in manus incidebat , maturam 
fuifle ubi ab arbore avelleretur , atque ideo in ani¬ 
mum induxi varia ex ea feminum granula diflecare , 
& ex multis , perrupto , feu difle&o primum cortice 
duro, integrum exemi nucleum , feu materiam inte¬ 
riorem ; ac dein aperta membrana nucleum cingente, 
nec non difperfa materia recentem plantam tegente, 
integram vidi plantam , conflantem ex binis foliis , 
atque ea parte , ex qua radices atque arboris ftipes 
confeftas fuiflent. 

Vifum fuit recentem plantam ex ejufmodi femine, 
quas magno numero uni fico inefle fcimus, delinean¬ 
dam tradere , quod faspe fando acceperim , ex ficis, 
magna copia comeftis , pediculos in ftomacho pofie 

pro- 
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produci imo etiam quia aliqui ( & inter eos Vir 
haud plane. obfcurAis.) fcripris aflerere non veriti funt 3 
quod ex nimio ficorum efu pediculi pofiinc oriri j 
qua: certe figmenta ac fabulas non ridere non pof- 
fum , perfua&s , hoc alienum non aliunde originem 
fuam trahere * quam ex multiplicibus feminum gra¬ 
nulis , quibus fingulae fici fcatent, quaque ne mille- 
nus quidem homo femina efie novit , nedum fciret 
tantam in unoquoque femine latere perfe&ionem , 
quantam integra continet arbor. 

Atque adeo veri fimile eft, homines haec feminum 
ficorum granula , ob exiguitatem fuam , comparare 
cum pediculis , & hinc fingere ex ficis nafci polle 
pediculos, 

Fig, 1. ABC exhibetur nucleus, five materia inte¬ 
rior exempta ex cortice, duro talis feminis , qualia 
magna numero in unaquaque fico videri poffunt. 

In AB repraefentatur ea nuclei pars, quas ligulae , 
per quam femen incrementum fuum accepit, fuit af¬ 
fixa. 

Ea autem pars % ex qua radices ac arboris ftipes or« 
tx fuifient > fita eft ab A verius C j recentis vero 
plantae folia jacent ab C verfus B. Singula vero 
ejufmodi feminis granula in ficis a fe mutuo funt di- 
vifa ♦ ac fuas quafi involuta membranae j adeo ut pro 
certo habendum fit , unicuique femini, ita ut intra 
ficum jacet > binas elle ligulas ejus incremento infer- 
vientes > unam nempe quae corticem durum alat, 
alteram vero quae materiae interiori alimentum fuum 
afferat. 

Fig. a. DEFG videre eft recentem plantam ex fe¬ 
mine 
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mine fici exemptam , ubi in EFG reprsefentantuc 
bina ejus folia ac GDE eft ea pars quae in radices 
& ftipitem excretura fuiftet. 

Nec cogitandum eft exiguam hanc plantam totum 
conftituere ejufmodi feminis nucleum i fed fcire 
oportet recentem illam plantam (prseter membranam 
eam cingentem) ex parte amiciri materia quadam ,ex 
qua tamdiu alimentum ac incrementum funm accipit, 
donec radix eoufque excreverit, ut in ipfa terra fub- 
fiftere queat j uri fieri folet in animalcufis mafculinis 
in volatilium ovis , vel in incremento animalium ute¬ 
ris incluforum , quod antea fepius diftum fuit. 
Omne enim fpatium Fig. i. FDG ejufmodi materia 
eft repleta. 

Si autem attente confideretur membrana nucleum 
cingens , non folum videre licet magnum minutifii- 
morum vafculorum numerum , fed & incredibilem 
in ea copiam puteolorum j ut verbo dicam , fi quis 
fefe inflnuare poflet omnibus in hoc femine latenti¬ 
bus arcanis , nil nift mera apparerent miracula ac 
perfectiones j nam procul dubio in hac planta 
exigua omnes latent perfeCtiones , quibus ipfa arbor 
inftru&a eft. 

Ubi quadam ex his feminibus aliquot horas aqux 
impofuiflem , eaque tum aperirem , tam in ea parte, 
ex qua radix proditura fuiflet, quam in foliis, digno- 
fcere poteram magnum numerum vaforum fuis fepk 
mentis inftruCtorum , fed quam primum liquor exha¬ 
latus foret, omnia ilia vafa evanuerant. 

Fig. 3- HIK exhibetur talisplanra , qualis in fig z. 
dehneata fuit , hac (olummodo differentia > quod 

cum 
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cum illa planta Fig. 2. ita fit delineata, uf foliorum 
tantum latera viderentur, atque adeo ipforum folio¬ 
rum latitudo dignofci non pollet , jam planta in 
Fig. 3. delineata ita microfcopio lit oppofita , ut fo¬ 
liorum , quibus exigua hac planta eft infirucia, lati¬ 
tudo confpici pofiit. 

Ubi necefie habeo tueri fyftemara mea de anima¬ 
lium ex femine mafculino progeneratione (quod faepe 
mihi faciendum eft coram Viris Eximiis , qui me 
domi meae vifere dignantur) paflim mihi objicitur , 
cui bono fint tot , in tam exigua feminis mafculini 
copia , animalcula , quum 3 ( ut ajunt) Natura nil 
frufira produxerit. 

Huic objectioni vulgo reponere foleo multiplicia 
femina, quas ab arboribus proferuntur, quod & an¬ 
tea me dicere memini. 

Cum autem Jam iterum videamus vulgarem ficum 
inter quadringenta & quingenta continere feminum 
granula, atque fingulas arbores quotannis multas pro¬ 
ducere pofie ficos , & ex unoquoque femine adulto 
integram prodire pofie arborem ; ac confequenter 
regionem quandam ficubus confitam uno anno tot 
producere pofie femina , ut iis non folum integrum 
regnum > fed Sz tota terrarum facies ficubus queat 
conferi •, nec tantum hoc locum habere in ficubus , 
fed Sc in omnibus cujufcunque generis arboribus j 
cum , inquam , haec iterum videamus , ego , falvo 
aliorum judicio , rogandum non exiftimo , cui fini 
mfcrviant tot in femine mafculino animalcula fed 
potius cum reverentia agnofcendam Summi Numinis 
Sapiendam , cui haec, ad omnium viventium ac ve- 
S geta< 
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getabilium propagationem , neceflaria vifa funt ; at¬ 
que ideo harum rerum nobis imperfcrutabiles funt ra¬ 
tiones , quas non nifi per conjefturas aflequi pof- 
fumus. 

Ubi, fraga comedens, attenderem ad partes illas 
inaequales, quas in omnium fragorum fuperficie vi¬ 
dere licet, mihi perfuafi fmgulas illas partes efle fe¬ 
mina i ut mihi hac in parte iatisheret, fumfi unum 
ex maximis & maturiflimis fragis , & varia ab eo 
decerpfl femina, quae, dum membrana fixaexuerem, 
fingula etiam ligula inffrufta efle comperi , quae eo¬ 
rum alimento inferviebat: multorum feminum du¬ 
rum aperui corticem , ac vidi fingula etiam femina 
in flrufta efle ea materia , quam nucleum dicere li¬ 
cet. 

Nucleo hoc a membrana eum vefliente feparato, 
plantam ex eo exemi, quam etiam delineandam tra¬ 
didi , ut conflaret, -quot quidem una vice femina ad 
inteflina noflra demittamus , ubi unum tantum co¬ 
chlear fragis repletum ori ingerimus? nam quum unum 
ex maximis fragum in quatuor diflecuiflem partes, 
in quarta ejus parte quinquaginta quidem numeravi 
femina, ac confequenter ejusmodi fragum ducentis 
quidem obfjtum erat feminibus ? aliud vero minus 
fragum centum & viginti femina habere cenfui. 

Fig. 4. ABCDE exhibetur exigua planta ex fragi 
femine exempta: ABC efl illa pars qux in radicem 
cxcreviflet: at CDEA funt duo folia , qux primum 
extra terram protruduntur. 

duo folia paflim accuratiflime fibi mutuo 
funt impoflta , fed quoniam , dum plantam ex 

femine 
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femine eximerem , aliquantulum a fe mutuo re- 
ceflerant, pidorem jufii ea ita delineare, ut eo faci- 
lius utrum que folium fpe&ari poflet. 

Si jam rurfus meminerimus recentem fragorum 
plantam ("nunquam enim fraga fara audivi) uno anno 
varios a fe diffundere ramulos , qui paflim in terra 
fatis bona radices etiam agunt, ac in plantas excre- 
fcunt , adeo ut eodem anno ex una planta variae 
fiant plantae , quae omnes anno fequentj. fruftus pro¬ 
ferunt , Sc fi ligula quidem variae ferunt fraga, quo¬ 
rum unumquodque tot habet femina , quot antea 
diximus j haec, inquam , fi meminerimus > iterum 
ad ranram feminum , ex plantis ortorum , multitu¬ 
dinem erit obftupefcendum. 

Ubi res quafdam notatu dignas in exiguis animal- 
culis videre mihi datur , paflim foleo examini fub- 
jicere animalia majora, quae aliquomodo cum mino¬ 
ribus illis conveniunt. 

Cum ante aliquot annos me videre mihi perflua- 
derem , tenuifiimos illos pilos , quibus mufearum 
pedum extremitates magna copia funt inftru&ae , 
quofque apud multos delinea tos videre licet, aequo¬ 
rum ope res maxime glabras, ut V: G: vitrum, ad- 
fcendere queunt, hos , inquam, pilos fingulos ar¬ 
matos efie partibus uncorum in modum incurvatis, 
quorum organorum ope eo firmius vitro adhaerere 
poterant , fed qux tamen a nullo unquam haftenus 
deferipta efie inveni; vifum fuit partes illas aduncas 
paulo penitius intueri. 

Ut ergo invefligationes meas ulteriusprofequerer, 
in mentem mihi venerunt ingentes illi cancri marini 
S 2 (quamvis 
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(quamvis nulla ratione comparandi cum mufcis , 
au; id genus animalculis) qui , ut accepi, in Nor- 
vegize littoribus prope fcopulos capiuntur , & ali¬ 
quando in Urbem noftram venales advehuntur : 
horum autem cancrorum pedes etiam multis pilis fune 
obliti, quare eos obfervare flatui, atque eorumpilo« 
examinare, & praecipue quidem eos, quibus pedes 
pollici funt inftru&i , quod illi pedes deflituti fint 
digitis > fi ve organis , quibus quodcunque obvium 
prehenfum ar£le admodum comprimunt,quibufque alii 
pedes funt armati, ac folummodo inftrufti unguiculo 
re£lo, ac praeterea plurimis brevibus pilis. 

• His pilis microfcopio oppofitis, non fine admira¬ 
tione vidi, multos inflruftos efie duplici ferie partium 
inflar dentium , ordine admodum concinno juxta fe 
mutuo locatarum , non aliter quam fi nobis reprtE- 
fentaremus cultri partem fuperiorem duplici dentium 
ferie inftru&am. 

Jam ante aliquod tempus ejufmodi pilum deli¬ 
neandum curavi , ut mirabilis ejus formatio fpe£ta- 
ri pollet ; eas autem partes eum in finem effe for¬ 
matas mihi perfuafi , ut , ubi cancer rupes & fco- 
pulos adfcendit , pedes in iis figere earum ope 
queat. 

Fig. ?. MNOPQR exhibetur pilus fupra me¬ 
moratus', in quo partes illae inflar dentium fatis funt 
confpicuae a hujus vero pili alterum tantum con- 
fpicitur latus , ac partes illae dentibus fimiles circa 
mediam pili partem funt longiores , atque ab 
verius P , ut & ab Q^verfus R fenfim funt brevio¬ 
res. 


In 
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In Fig. 6 . S T pars tantum, reprasfentatur ejus¬ 
modi pili, fcd in ea parte urraque dentium feries , 
quibus hos pilos inflru&os efie dixi , confpicua 
eft. 

Citius, Viri Illuftres, rcfpondiflem ad humaniffi- 
mas Veftras litteras , &c. 


Dabam De!phis Hollandoruna, 
VI. Idus Quintiles 1696, 


s J 
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Epiftola 103. 

Data ad 

Illujlriffimum ac longa Imaginum 
ferie Inclytum Virum , 
dominum 

Fridricum Adrianum , 

baronem Ubedce , Dynajlam in %enf* 

woude & Emminkhuyfen , Toparcham in Moer* 
kerken , &c. &c. 


In qua 

T)e particulis rotundis ejUce , in ojlreis in - 

venta ^ pro eorum ovis haberi poffent , cum tamen 
viva Jint animalcula . Hac animalcula inter na - 
tandum aliquando quidem conjunguntur 3 mox ve¬ 
ro feparantur. Animalcula funt femen ojlreorum 
mafculinum 5 ex duplici conflant genere , mafcu¬ 
lmo , nempe , & faminino. Non tot in univerfo 
regno inveniuntur homines , quot ex eo genere funt 
animalcula in ofireo mafculino. Jn ingenti oftreo 

fami- 
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feminino centum myriades oftreorum innatorum ejfe 
cenfentur , & quidem viventium. OJirea imperfe 
EI a ex aliis ojlreis exempta 3 &c. 


Viro Nobiliftimo, 

B°. FRIDERICO ADRIANO, 
Baroni Rhed#, &c, 

ANTONIUS a LEEUWENHOEK. S. P.D, 

S Uum Tibi, Vir Nobiffime, proterito an¬ 
no obfervata a me circa oftrea mitterem, 
ea fequenti anno , annuente Numine, 
profequi (latueram. 

Sub finem ergo menfis /unii varia na£lus Tum o~ 
(Irea, quae inter conchas in vadis noflris mediterra¬ 
neis capta erant. 

Haec oftrea tam probe erant pafta , carnes habe¬ 
bant adeo albas , ac tam gratum palato praebebant 
(aporem, ut nunquam meliora me vidifte aut gu- 
ftafle fatear. 

Decem ex his oftreis diflecui , & in eorum qui- 
bufdam multas detexi particulas rotundas liquori pel¬ 
lucido injacentes , quae pro ovis , ex quibus exigua 
oftrea proditura fuiflent, haberi potuiftent; quoniam 
vero aliae aliis paulo erant majores, & praeterea modo 
figurae mihi videbantur ovalis, modo plane rotundae, 

cum- 
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cumque ego hoc fpe&aculo non eflem contentus, at¬ 
que etiam oculi ipeftando defatigarentur, ab ulterio¬ 
ri tum temporis deftiti inquifitione. 

Diejulii decimo denuo alia naftus fui ofirea, quse 
numero circiter viginti quinque erant i hxc omnia 
partim eodem die, partim pofiridie aperui j & tum 
poft varias obfervationes comperi eas partes , quae 
pro ovis , ex quibus ofirea ortum fuifient duftura, 
haberi potuiflent, revera nil aliud efle nifi viva ani- 
malcula , quorum corpora in figuram fphaericam ja¬ 
cebant fibi mutuo conjunfta , adeo ut eorum caudse 
verfus exteriora prominerent, quas multa animalcula 
celerrime circum corpus fiium contraftum agitabant, 
nec tamen in hac agitatione locum fuum mutabant, 
nifi quod, ex eo, quod corpora eorum graviora ef¬ 
fient liquore pellucido, cui innatabant, fenfim verfus 
fundum deprimerentur. 

Aliquoties videre mihi contigit, animalcula Irae, 
eo modo conjunfta , poftquam fefe aliquamdiu ita 
motitaflent, ut jam dixi , aliquantulum a fe muUio 
fieparari, & mox iterum aliquo modo conjungi, ac 
tandem plane fejungi & fingula in diverfas partes na¬ 
tando progredi. 

Ex liifce obfervationibus mihi perfiuafi Irae ani¬ 
malcula efle oftreorum femen mafculinum , quod fe¬ 
men ex duum generum confiat animalculis, mafculi- 
nis nempe & femininis, quod & antea dixi. 

In aliis oftreis mafculinis animalcula non ita fibi 
mutuo in orbem erant conjundla , fed ea incredibili 
copia per fe invicem natitantia vidi: his vifis cogit a- 
vi hxc forte animalcula feparata efle perferiora, ea- 

que 
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q\ie eidus demiflum iri , quam illa quae ita /ibi mu2 
tuo erant implicita. 

Haec animalcula adeo erant exigua , ut, poft ac- 
curatiflimum a me inftitutum calculum , cenferem 
mille ex iis /imul fumpta , oftrei nondum nati mo« 
iem aequare non pofie. 

Dein tria aperui oftrea magna mafculina, quorum 
diameter quatuor quidem , cum dimidio, pollices 
latos aequabat , atque in exigua materia* copia ex iis 
exempta vid animalcula ex (emine mafculino, ea- 
que tanto numero, quanto in aliis antea oftreis con- 
fpexeram : cum autem accurate attenderem , 
quot animalcula ejufmodi oftreo forent inclula, ob- 
ftupui, ratus nullum in Europa regnum tot continere 
homines, quot animalcula in femine mafculino unius 
oftrei fpe&are mihi contigit. 

Imo nullus Huhim quin, fi alii tria illa oftrea ita 
vidiflentdiftedta, ut mihi apparuerunt, illi dixiflenc 
non tot in univerfa Europa ede homines , quot in 
tribus illis oftreis erant animalcula. 

Haec oftrea , etiam optime faginata , & candore 
fupra modum confpicua , hora decima no&urna, 
una cum plerifque illis animalculis vivis , in ftoma* 
chum meum demifi , nil curans quod tantus vivo¬ 
rum animalculorum numerus in ftomacho meo de¬ 
geret : non tamen illa oftrea tanta cum voluptate 
confumpfi, quam faftum fuiftet , fi oftreorum ana- 
tomen , & tot in iis animalcula, non vidiflem j in 
quo mihi infirmitas mea innotuit , quam ipfe non 
ridere non potui. 

Quartum, quod aperui, oftreum magnum, ge- 
T neris 
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neris erat feminini , incredibilem in eo detexi co¬ 
piam oftreorum innatorum , jam ufque adeo perfe¬ 
rorum , ut in iliis partibus > quas oftreorum vocant 
barbas , jam locata eflent. 

Quando in nara hsec oftrea microfcopio oppone¬ 
bam , vidi omnia quas apparebant, viventia, modi¬ 
ce natando progredi. 

Pleraque tucc exigua oftrea , una cum materia a- 
quofa quas in oftreis erat , ex iis exemi , & duobus 
indidi tubis vitreis , quorum diameter tertiam cir¬ 
citer pollicis lati partem aequabat ; poftea magnam 
hanc exiguorum oftreorum copiam exhibui aliquot 
amicis meis, qui me vifitabant, ut teftes eftent ma¬ 
gni eorum numeri, quem unus ex illis ad centum 
quidem myriades adfcendere exiftimabat. 

In nullis aliis oftreis detexeram oftrea innata adeo 
perfe&a , ut inter barbas jam effent poftta , fed ex 
eorum quidem corporibus exemeram magnam oftreo- 
rum imperfectorum copiam ; ea enim pars ex qua 
teffe faCfe fuiflent admodum adhuc erat tenus Se 
perfpicua, ita ut in quibuldam partes pifculentte per 
ipfas teftas dignofci pollent; alia nondum eo per¬ 
venerant perfe&ionis; in alio vero oftreo telfe jam 
fufcum quendam naCfe erant colorem: at in omni¬ 
bus his nullum, vel minimum , motum, vitam ve, 
dignofcere poteram, ex quo collegi oftrea alia aliis 
foetus fuos multo citius emittere. 

En Tibi, Vir Nobiliflime , poftremas meas ob> 
fervationes circa oftrea faStas , quas inftituere ma¬ 
gnopere delideraveram, ut nempe in oftreis femina. 
mafculina detegerem. Lieet autem prioribus a me 

fa&is 
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fa£Vis dete&ionibus abunde faris demonftraverim 
(hominibus fcilicer praejudiciis non laborantibus) nul¬ 
los pifces teftaceos, nec fponte fua , nec ex coenis 
prodire, fed ex naturali generatione* homines , fe- 
cus fentientes, ex pofterionbus hifce , tandem con- 
viftos ede oportebit de veritate Syftematum meo¬ 
rum circa omnium viventium generationem. Vale 
Vir NobiJiflimc, & mihi fave &c. 


Dabam Delphis Batavorum, 

X Vil, Kalendas Sextikis 1 6 $ 6 . 
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Epiftola 104. 

Data ad 

^(obdif/tmum (jenero/iJJimumqne 
Virum , 

DOMINUM 

Fridericum Adrianum, 

Baronem Bhedce > T)ynaflam in Renf~ 

woude & Emminkhuyfen f Toparcham in Moer - 
kerken , &c. &c. 


In qua 

Errare eos qui rubiginem [Belgis Honig- 

dauw] ex aere delabi ajjerunt. ‘De magna ovo¬ 
rum copia in folio tilia. ‘De duplici genere ani- 
malculorum ex iis ortorum. Hac varia funt mo¬ 
lis y f cetus procreant , ac mutantur in animalcula 
volatilia. De incredibili hujusmodi animalculo - 
rum numero in una arbore. De vermiculo in tali 
animalculo invento , ex quo mufca nigricans pro¬ 
dibat > & unde is ortum duxerit. Multa exigua 

animal - 
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animal cula aliis minoribus pro cibo utuntur. ‘De 
incredibili nigricantis ejus mufca exiguitate i & 
ejus ovis. Mufca illa nigra , qua arboribus no¬ 
cent t ex aqua oriri nequeunt. Frondium recens 
ortarum ariditas non fit ex ventis afperis , fed 
nigricantes mufca in caufa funt. Eruca ex illis 
orta mutantur in pupulas. Vermis qui malum 
perforaverat mutabatur in pupulam 5 atque ex illa 
pupula prodibat mufca. Ofirea menfe Augufio ad 
modum bona erant & fapida. Rationes 5 cur yulgo 
dicant ofirea ejfe infipida , nifi menfis nomen ingre¬ 
diatur littera R. Ofirea in fluentis nojtris medi¬ 
terraneis admodum mole augentur. 


Viro Nobilifiimo, 

D\ FRIDERICO ADRIANO, 
Baroni Rhedae, &c t 

ANTONIUS a LEEUWENHOEK. S. 

gUSttHUum hac aeftate, Vir Nobiliflime, obfer- 
varem materiam illam liquidam , quae ex 
ISSIiS® luperiori parte foliorum tiliarum protru- 
ditur, quamque agricolae noftrates rubi- 
ginem (denHonigdauw') led falfo, vocant; non fine 
admiratione vidi , inferiorem illorum foliorum par- 
teri* obfitam efle magno numero animalculorum , 
T 3 mola 
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mole convenientium cum illis animalculis , qute in 
Ribetum 5 Prunorum , Ceraforum , aliarumque ar¬ 
borum frondibus , inveniri jam antea dixi i imo tan¬ 
tus erat horum antmaladorum numerus , ut in uno 
folio ducenta quidem numerarem; & quis fciat quan¬ 
topere hic numerus adhuc au&us fuiflet? quia pauca 
demum ex iis animalculis ulque adeo erant perfedta, 
ut in animalcula volatilia forent mutata. 

Hasc animalcula duorum erant generum , quse ubi 
nudo tantum intuerer oculo , fere judicafiem ea plane 
efie fimilia animalculis illis fupra memoratis ,* at mi- 
crofcopii ope ea obfervans, vidi ea plane alterius efle 
forma:. 

Alterum enim genus, quorum numerus quadruplo 
quidem major erat numero alterius generis , admo¬ 
dum lepide erant formata , nec injucundum praebe¬ 
bant fpedtaculum , quoniam corpus habebant qu idru- 
plici macularum nigrarum ferie diliindlum ; quum- 
que in animalcula volatilia mutarenrur , exteriores 
alarum partes, quibus a partibus nervofis aliqua con¬ 
ciliatur rigiditas, eriam nigricantes eranr. 

Ha?c animalcula fenfim per genera adeo erant exi¬ 
gua , ut minima ex iis recens parra cenferem. 

Varia ex his diflecui , atque inter alia quadam , 
qua? jam in animalcula volatilia murata erant, atque 
tot foetus , fenfim fenfimque minores, ex eorum cor¬ 
poribus exemi , quot me antea in animaleulorum , 
in Ceraforum frondibus inventorum, corporibus de- 
texifTe dixi. 

Alterum genus animalculorum, fubflavorum, non¬ 
dum eo pervenerant, ut in animalcula volatilia mu¬ 
tarentur, Sex 
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Sex ex pofterioribus his animaiculis tubo vitreo 
inclufi 3 quorum, poft dilapfas decem horas, unum jam, 
pellicula fua exuta, in animalculum volatile erat mu¬ 
tatum , nullam maculam nigram nec in corpore, nec 
in alis habens $ ex quo mihi abunde fatis conflabat, 
licet corpora eorum eodem modo eflent formata, ea 
tamen alterius efie generis. 

Porro aliam tiliam nudo oculo, quantum mihi per 
arboris alitudinem licebat , obfervatum ivi , atque 
animadverti omnia , quas videre dabatur , folia illis 
animaiculis efie obfita. 

Cum autem confiderarem arborem, cujus diameter 
duos circiter pedes craffitie asquabat, atque ingen¬ 
tem foliorum copiam , quibus ejufmodi arbor eft or¬ 
nata, quotque fingula folia obfita fint animaiculis, 
ne millefimo quidem homini cognitis ; iterum ob- 
ftupui , me cum obfervans , quam pauca ha- 
&enus nobis fint nota. Animal cula enim, uni e- 
jufmodi arbori infidentia, numero fuperant omnes in 
univerfa Noftra Hollandia degemes homines , prae- 
ter magnam adhuc rainutiflimorum animalculorum 
copiam, quae praeterea in illis frondibus detexi. 

Haec animalcula non tantam foliis inferebant no-» 
xam, ut folia inde contraherentur. 

Vidi quoque tria ex illis animaiculis, quorum cor¬ 
pora valde crafla erant ac brevia , mortua vitroque 
adfidentia 5 haec vitro exemi , atque ea microfcopii 
ope obfervans, in uno ex illis vermiculum dupliciter 
fpe&avi plicarum, fefeque moventem, unde pro cer¬ 
to iterum habui , exiguam mufcam ovum hujus ani- 
malcuh corpori^ ingefiifle, ex quo ovo intra animal- 
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culi corpus ortus eflet ille vermiculus , qui ex illo 
corpore alimentum fuum ac incrementum accepit, ut 
antea faepius a me di&um fuit. 

Tria pofteriora haec animalcula vitro incluferam, 
ac poft triduum, quatriduumve , vidi exiguam mu. 
fcam nigricantem per vitrum difcurrentem , quam 
ortam effe mihi perfuafi ex illo vermiculo , quem vi¬ 
ventem feque moventem confpexeram : nam in 
unius animalculi corporis parte poftica foramen e- 
rat excavatum , atque pars illa corporis interior te¬ 
la quadam erat te&a , quae procul dubio ab illo 
vermiculo fuit confe&a , antequam in mufcam mu¬ 
taretur. 

Poft fexiduum aliam per vitrum difcurrentem de¬ 
texi mufcam nigricantem , ac paulo poft etiam ter¬ 
tiam > adeo ut jam ex unoquoque animalculo mor¬ 
tuo orta eflet mufca , fingulorumque animalculo- 
rum pars corporis poftica rotundo foramine efle per¬ 
forata , ex quibus foraminibus , ut antea dixi, mufcx 
illae nigra2 evaferant. 

Quoniam vero hx meae obfervationes conveniunt 
cum illis } quas praeterito anno circa eadem inftitue- 
ram, jam nobis adhuc magis quam antea certis efle 
licet, ficuti quaedam funt inter quadrupedes , quae 
nullo alio vefci folent cibo , quam aliorum anima¬ 
lium carnibus; ita & idem obtinere in volatilibus, 
& adhuc magis in pifcibus. 

Quod fl aliter fe haberet, animalia terreftria, ali¬ 
tes , & magis adhuc pifccs intra paucos annos adeo 
multiplicarentur , ut neque terra , neque aquate faris 
omnibus illis forent capaces ; atque idem etiam 
* locum 
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locum habere videmus in animalculis adeo minutis 3 
ut oculorum noftrorum aciem pasne effugiant. 

Sed praecipue id mirandum eft , quod vermiculus 
ille , ex quo illae mufc« per mutationem prodeunt, 
folummodo alatur ex tam exiguo animalculo , nudo 
noftro oculo non majori quam illa mulca , qu« ex 
eo evafit atque ex eo concludere licet, vermicu¬ 
li , animalculo illi inclufi , atque ejus corpus exe¬ 
dentis , omnem cibum ejus infervire incremento, & 
nulla , vel pauca admodum, egeri excrementa. 

Exiguam ejufmodi cepi mufcam nigricantem, cu¬ 
jus integrum corpus arenas pondus non «quare cen- 
febam , & partem ejus corporis podicam aperui ex 
qua tum exemi particulas rotundas, quas ova ede cer¬ 
to mihi perfuafi , idque eo magis quod alias alias 
mole fuperarent, &c maxim« quidem particulse adeo 
erant minut« , ut viginti quinque , & plures , fimul 
fumptas arenul« molem «quare nonpodent, minima 
vero ova adeo erant exigua , ut eorum mille arenam 
«quare non podent. 

Porro varias in Urbe Noftra fpe&atum ivi tilias, 
vifurus num omnium frondes ejufmodi animalculis 
edent obdt«, atque magna cum admiratione vidi o- 
mnia folia , quoufque oculorum pertingebat acies, 
animalculis ede obdta, fed ita tamen ut qu«dam fo¬ 
lia pluribus edent onufta animalculis, quam alia. 

Pr«terito menfe Aprili duo domum meam vene¬ 
runt Viri Eximii, allata aliqua aqu« copia , quam fer- 
vum ex foda quadam haurire juderant, in qua aqua 
fe multa vidide aderebant animalcula viventia, ex 
quibus mufcas, quas vocant nigras, ortumfuumdu¬ 
cere exiftimabant. V Aquam 
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Aquam eam fcrutatus in ea quod qua:fiveram pro 
lubitu invenire non potui. 

Quod ii verum eilet mulcas illas nigras ex aqua 
oriri , gx mulca: nullo modo ova , aut foetus Ilios , ar¬ 
borum frondibus imponere pollent , fed ova fua ne- 
ceilario aqua: imponere deberent , ut fequenti anno 
iimiles mulca: nigras iterum ex aqua prodire pollent j 
ac, ut verbo dicam, animalcula omnia volatilia, ex 
aquis ortum luum ducentia , ut genus fuum con¬ 
fervent , neceflario iterum ova aut foetus fuos in a- 
quis deponunt * quod fi animalculis illis aqua defit, 
ut ei ova fua imponant, illa etiam progenerare ne¬ 
queunt. 

Tempore autem verno trium generum obfervavi 
mufcas nigras, Sc in quadam horti mei parte quarun- 
dam malorum rami omnes frondes ac gemma: , ex 
quibus flores prodituri fuiflent, adeo erant arids 8c 
contradas, ut cum vulgo fere cenferem id fadum elle 
ab ventis frigidis , & afperis qui in arbores irruiflenf, 
idque eo magis , quod mulca: arbores ab iis plane 
eflent immunes , atque in multis aliis hortis vici¬ 
nis erant arbores in quibus nulla gemma integra re- 
man ferat. - 

Idcirco frondes illas contradas & aridas obferva- 
tum ivi, atque in iis exiguos detexi vermiculos live 
erucasj licet vero aeruca: aliis erant majores, o- 
mnes tamen mihi eodem modo videbantur format^j 
quoniam vero illse eruca: non modo folia fed & fo- 
Horum ac florum caules pcrroferant, hinc magna illa 
frondium orta erat ariditas. 

Hifce obfervatis cogitavi has forte erucas ex mulcis 

nigris 
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nigris efle ortas, quas mufcae ova fua non continuo, 
nec prope juxta fe invicem deponere confueverint, ut 
multa animalcula volatilia folent fed mufcas illas 
nigras ab una gemma in aliam tranfiilire , ac fingulis 
tantum gemmis duo aut tria imponere ova. 

Varias mufcas nigras, eafque ex minimis , aperui, 
atque ex iis tot exemi ova oblonga , ut exiftimarem 
decem aut duodecim ejufmodi mufcas nigras, fuffi- 
cere omnibus frondibus & gemmis talium malorum, 
quales meae funt, inficiendis i fi enim mufc^ ilice ni¬ 
grae recentium frondeum ac florum caules non ita 
perroderent, ac nunc facereconfueverunt, illae multo 
minus perniciofae forent arboribus. 

Omnem dein , quam potui, adhibui operam ut 
quafdam ex illis erucis eo ufque perducerem, ut 
plane eflent adultae, videre cupiens num ex illis per 
mutationem nigrae proditurae eflent mufcae , licet 
id nullo modo in dubium vocarem * fed omnem 
operam perdidi. 

Poftea varias examinavi aridas gemmas arboribus 
adhuc adhaerentes , in quibus aliquot quidem rep- 
peri pupulas , fed nullas quas plane perfe&as cen- 
ferem 5 licet enim erucae illae jam in pupulas eflent 
mutatae, tamen judicabam ex iis non proditura ani¬ 
malcula viva , quod pupularum , a me apertarum, 
corpora interiora eflent viridia ; ubi enim ejufmodi 
animalcula mutabuntur, primum cibus ex ftomacho 
&: inteftinis egeritur. 

Saepius membranam exteriorem ab pupula fcparare 
tentavi, ut eo facilius mihi alas pedefque, quos & 
pet membranam dignofcere poteram , ob oculos po- 
V 2 nerem $ 
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nerem j fed quantumvis levi manu id in fti tuerem v 
paflim tamen animalculum membranae injacens dif¬ 
fregi , adeo ut materia viridis efflueret. Nec prar- 
terea pupula molem fuam fervabant , ubi enim ali¬ 
quantulum jacuerant longitudo earum concraheba* 
tur» 

Poftea vidi multa mala , quae immatura decide» 
bant, efle ab vermibus perrofa; quoniam vero in ma¬ 
lo quodam inveftigando incidi in vermem albican¬ 
tem j cenlui eum mutationi efle proximum, idcirco' 
eum tubo vitreo inclufi, mali adhuc particula: invo¬ 
lutum*. ac poft paucos dies vidi eum muratum in pu¬ 
pulam flgura pyro fimilem , dein poft alios aliquot 
dies ex- pupula prodiit mufca , cujus corporis pars 
anterior erat nigra , pofterior vero , fk pedes erant 
rubicundi > pars autem corporis poftica cufpide erat 
inftru&a, non aliter quam fi formata eflet ad fora¬ 
men in malo, fimilive pomo * excavandum * atque 
ovum ei imponendum. 

Jam o&iduum eft ex quo in Zelandia in urbe fui 
Zirizea , ubi amici mei, animi recreandi gratia, me 
deduxerunt in loca, ubi multa oftrea, ex Angi i a pe¬ 
tita , tam in locis ubi maris fluxus pertingit, quam 
in locis feptis , quorum fundus afleribus ex ligno a- 
cerno fadis eft te&is , aflervantur. Htec oftrea co¬ 
ram me a fundo edu&a mihi edenda proponeban¬ 
tur 5 > inter ea vero nullum repperi oftreis innatis im¬ 
praegnatum , ex quo mihi compertum fuit, tempus 
generationis eorum p rxteriiflb. 

Haec oftrea fupra modum erant alba & %inata, 
praeterea, faporis optimi omnium 5 adeo ut illi errare 

een J 
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ceniendi fint, qui cum vulgo aflerunt oftrea non ef- 
fe tempeftiva , nifi menfts nomen contineat litte¬ 
ram R. 

Sed potius dicendum ego exiftimo, ubi menfis no¬ 
men ingreditur littera R , tunc plurimum praeteriifle 
calorem 3 atque adeo tum tempeftatem efle idoneam 
oftreis in dolia compingendis & tranfmittendis a ita 
ut non facile corrumpantur. 

Tunc temporis etiam edo&us fui quomodo & ubi 
locentur illa oftrea , quae Groenbaarden Noftrates 
vocant. 

Porro cum admiratione vidi oftrea, illic tantum 
per quinque aut fex menfes aflervata, ufqueadeo ex- 
crevifte , uti egomet tum videbam. 

Ubi cogitarem , qusenam eflent rationes, cur oftrea 
non aeque in fluentis noftris maritimis procreentur a 
ac in fluentis Anglicis 5 circa eam rem mihi fatisface- 
re non potui. 

Hefterna die accepi gratifllmas Tuas litteras &c. 

Vale Vir Illuftriftime. 


Dabam Delphis Hollandorum > 
VII. Kalendas Septembris 1696 . 
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Epiftola io;. 

Data ad 

<tAmpliffimuM & CjraYijfimum Virum 

DOMINUM 

Henricum B leis vi¬ 
cium. J. 11 . D. 

Ifyi-^Publkte Delfenfis quondam fyn* 

fulem. Rerum Indicarum Orientalium 
Moderatorem &c. 

In qua 

T)e ligno querno , quo in focis uti folenl % 

quodque Noftrates Tel-hout vocant. In media e- 
jufmodi ligni parte feptendecim erant vermiculi albi 
viventes. Hi frigidi parum , at cale falli aliquan¬ 
tulum i plus habebant motus. In ligni cortice ex¬ 
teriori nulla foramina dignofci poterant , cum ta • 
men ipfum lignum ddeo a vermibus ejfet perrofum 3 
ut infiar caulis cannabini diffringeretur. Lignum 
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tubo vitreo inclufum. Ex uno ejufmodi ligno trit 
ginta vivi vermiculi exempti. Hi vermiculi in 
pupulas mutantur , illre vero in animalcula vola - 
tilia. *De oculis ejufmodi animalculorum. Horum 
animalculorum corpora clypeolis non funt injlrutla . 
Vulgo homines exiftimant , ubi in cortice ligni ex¬ 
teriori foramina non animadvertunt , at contra in¬ 
tra lignum ejufmodi foramina a vermibus excava¬ 
ta apparent , tum vermes intra lignum fponte fua 
oriri. Animalcula illa volatilia etiam fubere vef- 
cuntur. Lignum quernum, quod fubito crefcit ejl 
firmum & fotidum , nec tam facile a vermibus per• 
foratur , ac lignum quod lente creffit. Lignum 
quod exteriori fuo cortice manet cindlum magis ver¬ 
mibus eft obnoxium , quam lignum cortice exutum. 
Ejus rationes &c. 


Ampliflimo Viro, 

D°. HENRICO BLEISVICIO &c. 

ANTONIUS a LEEUWENHOEK S.P.D. 

Um praet&fta hyeme , Vir Amplifiime , 
viderem ligna querna, quse Tei - houten 
vocant 5 quaeque jam fex circiter annis In 
tabulato domi mea^ fervaveram , magna 
exparte efle oblita pulvere quodam albo, 
eum ligni colore conveniente ? ejus pulveris partes mi- 
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hi certo perfuadebam efle confedtas a vermibus intra 

lignum latentibus. 

Sumli ergo inter alia lignum multo ejufmodi pul¬ 
vere teftum, quod juxta longitudinem fuam erat dif- 
hlTum, cujufque diameter pollicem circiter aquabar, 
longumque circiter erat fefquipedem , germen vero 
quinque annorum. 

In exteriore hujus ligni parte nulla foramina a ver¬ 
mibus excavata , quas in multis lignis conlpiciuntur, 
dignofcere poteram , etiamfi omnem pulverem , quo 
oblitum fuerat, ab eo abfterhflem. 

Hoc lignum antea dupliciter difie&um , diffidi , 
atque ex media ejus parte feptendecim exemi vermes 
albos ac viventes, & omnes ejufdem molis. Horum 
vermium corpora erant breviufcula, quae in orbem con¬ 
trahebantur, ubi eos ex ligno exemeram j eorum quoque 
corporum pars anterior duplo quidem erat craffior 
parte poltiea * praeterea ligno exempti progredi non 
poterant, nam pedes habebant admodum breves 
multis pilis oblitos 5 atque lingulos pedes habebant 
armatos unguiculo ereflo. 

Non line admiratione vidi hos vermes eam materiam 
quam ab ligno abraferant , & fimul eorum excre¬ 
menta , polt fe in longis illis meatibus, quos in ligno , 
id perrodendo, confecerant, tam ar&e polle com¬ 
primere , idque eo magis que*#eorum corpora adeo 
filent mollia , exceptis organis in anteriore capitis 
parte , quas non alba erant, led fubflava. 

Varios in illo ligno vidi meatus vjrides, live ali¬ 
quantulum litu obdu&os , fed non aliis in locis, 
quam ubi vermes erant, unde colligebam hos ver« 

miculog 
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miculos hyeme quietos jacere , atque ex corporum 
eorum exhalationibus oriri litum, quando & parum 
admodum agitationis in eorum corporibus dignofcere 
potui fed ubi eos pyxidulae indidiflem, atque ali¬ 
quot horis mecum portaflem , illique ex eo inca- 
luiflent, inde etiam plus motus accipiebant, fed non 
alium habebant motum , quam quod partem cor¬ 
poris pofticam ita antrorfum inclinarent 3 ut ea ca¬ 
put ex parte tegerent , ac poflea ie aliquantulum 
extenderent. 

Licet nullus dubitarem quin hi vermes tempore 
seftivo in animal cula volatilia mutandi forent; tamen 
quatuordecim ex his vermibus indidi pyxidul^, quse 
opefiriarum claudebatur, eofque mecum circumtuli, 
invefligaturus quam diu hi vermiculi eo modo fuper- 
ftites manerent. 

Ad has meas obfervationes obftupui, videns ejus¬ 
modi ligna, in quorum parte exteriori nil, quod ali¬ 
quam referret perrofionem > apparebat , adeo efle 
perefa , ut tam facile quam caules cannabini dif¬ 
fringerentur. 

Ubi autem vulgo vident ligna , parte exteriori 
plane illaefa , adeo ede fragilia & tantum continere 
materiae farinaceae, quidam haec ligna vernacule vo¬ 
cant Vermollemt - hout , exiftimantes haec ligna ita 
fponte fu a efle carie infe&a; alii vero exiftimant illos 
vermiculos , qui in lignis inveniuntur, fponte fua 
intra lignum oriri , quod, ut antea dixi, nulla in 
cortice animadvertant foramina. 

Sed ii confideremus , quam parvum neceflario fit 
ovum , ex quo tam exiguum oritur animalculum, 
X quod 
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quod ex illis vermiculis per mutationem provenit* 
& recentem vermiculum ex ovo natum per rimas, five 
vafa ligni majora, fefe poffe ligno infinuare, atque ita 
in eo excavare foramina, primo oculorum noftrorum 
aciem effugientia, hoc paeto nobis hac in parte po¬ 
terit fatisfieri. 

Praeterea certo mihi perfuaferam hos vermiculos 
non modo in animalcula volatilia mutatum iri, fed 
& eorum corpora clypeolis fore inftrufta , quibus 
alas fuas tegerent. 

Uc hujus rei certior evaderem fumfi tertiam circi¬ 
ter partem ligni fupra memorati (ex qua parte nullos 
exemeram vermiculos , nec in cortice ejus foramina 
a vermiculis confedta dignofcere potueram) eam que 
inclufi tubo vitreo , cujus utramque extremitatem 
fubere obturavi j hunc tubum in Mufeo meodepofui 
in loco, ubi faepius oculi in eum inciderent, ut hoc 
pa< 5 Io animadverterem quid fieret de vermiculis, qui 
huic ligni parti forte ineflent. 

Ex eo tempore faepe occlufam hanc ligni partem 
contemplatus fui , fed nullam animadverti mutatio¬ 
nem, nili quod materia quaedam ab ligno abrofa in 
vitro jaceret , ut & vermiculus , qui ex ligno eru¬ 
perat , mortuus. 

Die Maji 21 nullam adhuc in ea ligni parte adver¬ 
tens mutationem , fumfi tres alias ligni partes tenues x 
quas diffregi, atque triginta circiter ex iis exemi ani¬ 
malcula, five vermiculos jam in pupulas mutatos, at 
valde adhuc albicantes. 

Hae pupulas admodum fcite erant formatae, in iis enim 
non modo clare dignofej poterant nitidifiimi oculi* 

uvarum 
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uvarum in modum formati , fed & Angulos oculos ex 
pluribus ducentis quidem conflare organis opticis 
cenfuii praeterea ipettari poterant articuli inftar cre¬ 
narum excavati, quibus vermiculus fuerat in ftru£hiSi 
adha^c cornua capiti infixa, pedes, & clypeoli quibus 
alse tedbs fuiflent j ac, ut verbo dicam , 'tot & tanta: 
in tam vili animalculo apparebant perfe&iones, ut fine 
flupore conflderari nequirent. 

Quinque ex his pupulis tubo indidi vitreo, quem 
interdiu mecum in facco geftavi , idque ut viderem 
num ob corporis mei calorem citius in animalcula 
mutarentur volatilia, quam aliae pupulce, quas pyxi- 
dulae erant inclufe. 

Poftquam jam has pupulas triduo mecum circum- 
geftaveram , vidi eorum corpora jam rubrum na£ia 
efle colorem j poft feptiduum vero omnes pelliculas 
fuas exuerant, quatuor vero corpora habebant colore 
fanguineo , eoque fplendido, infe&a j hasque in admo¬ 
dum parvo motu fefe in fubere, quo vitrum erat ob¬ 
turatum , continebant. 

Quintae pupulae , licet etiam pellicula fua exutae, 
pars corporis anterior erat rubicunda , &: poflerior 
plane alba , atque haec ita mortua erat. 

Ipfis Kalendis Junii vidi unam ex pupulis, quas 
pyxidulae incluferam , in animalculum volatile efle 
mutatam, atque ejus corporis partem poflicam adhuc 
plane efle albam. 

Poftridie Kalendas Junias animadverti duas alias pu¬ 
pulas etiam in volatilia efle mutatas. 

Quoniam autem aliquot diebus extra Urbem de¬ 
geram , die demum decimo Junii obfervavi pupulas 
X 2 pyxidi 
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pyxidi inclufas, qua? omnes in animaicula volatilia 
mutatae erant, exceptis duabus tribufve , quas exarue¬ 
rant, quafque, dum eas ligno eximerem, a me laetas 
fui ile eenfui . 

Eodem etiam die vidi odo animalcu-la volatilia * 
ex illa ligni particula , quam jam antea me tubo vi¬ 
treo inclufide dixi, erupifle ligno infidentia, adhate 
varia rotunda foramina in ligno jam effe excavata , 
per qua? animaleula illa ex ligno evalide mihi per- 
fuafi. 

Ubi autem homines harum rerum ignari hzc in 
ligno vident foramina , quas antea nulla animadver¬ 
terant , ex eo colligunt ejufmodi vermiculos fponte 
fua oriri , ut & antea jam monuimus. 

Poftridie quindecim confpexi animaicula volatilia , 
ex quibus duo coierant , ac tum feptendecim in li¬ 
gno obfervavi foramina rotunda, per qux animalcu- 
la ex ligno evaferant. 

Dein vidi multa ex his animalculis fefe denuo, per 
rotunda illa foramina, ligno ingerere, ac mox etiam 
extra illud excurrere, adeo ut ex eo temporequatuor 
folummodo aut quinque fimul viderim animaicula. 

Nullus dubitaveram quin illa animaicula intra tu¬ 
bum vitreum progeneradent j ratus idcirco jam ex 
eorum ovis prodiide neceffario vermiculos, fumli li¬ 
gnum , ac id in minutas diffidi particulas, at non plura 
duobus tribufve ejus generis animalculis animadver¬ 
ti i unde mihi perfuafi reliqua evafifle per foramen 
aliquod , quod in fubere erat. 

Quasdam etiam ex his animalculis volatilibus ita in 
iubo vitreo occluferam * ut pars fuberis pro vitri; fun¬ 
do 
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do efiet , experiri cupiens num &c h^c animalcula 
fubere pro cibo vefcerentur , quod & faflum vidi > 
ut &: egerentia ea excrementa oblonga , 8e colore Tube¬ 
ri finnlia. Ex quo mihi patuit vermiculos non folum 
lignum perrodere, atque ex eo incrementum Tuum ac¬ 
cipere , fed & eos , licet jam in animalcula volatilia 
mutatos, adhuc ligna perrodere folere, contra quam 
in multis aliis animaleulis fit volatilibus. 

Animalculum hoc volatile fextuplo o&uplove ma¬ 
jus cenfui eo animalculo volatili, quod per mutatio¬ 
nem prodit ex vermiculo, qui materiam oleofam ex 
floribus myriflicis confutuit* at clypeoli utriufque a- 
las tegentes fere eodem modo funt formati. 

Cum jam videamus ligna querna tenuia, qu xTel- 
kouten vocant, magis ede obnoxia perrofloni vermi- 
culorum , quam ligna crafliora qux in his regionibus* 
& adhuc multo magis, quam qu^ in regionibus ca¬ 
lidioribus crefcunt j ejus rei nulla.alia poteft afiigna- 
ri ratio, quam quod ligna illa tenuiora, qua: paffim 
ex ftirpibus faepe truncatis & in virgultis excrefcunt, 
lente admodum in craflitiem excrefcant, ac confe- 
quenter ea ligna neceffario fint fragilia & infirma, 
cum e contra quercuum ligna , quae fubito in crafli¬ 
tiem excrefcunt, fint firma 6c folida, quibus vermes 
non multum nocere queunt* qua* ligni querni firmi¬ 
tas & foliditas antea a me fuit exhibita. 

Praeterea ligna, quae exterioribus fuis corticibus te- 
£ta manent, magis obnoxia funt vermiculorum per- 
rofioni , quam ligna cortice fao orbata; cujus rei hanc 
conjicio rationem , quod exigui vermiculi prius apti 
fint ad perrodendum corticem, quam ipfum lignum, 
^ S afl 
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aft ubi aliquamdiu alimentum fuum ac incrementum 
ex cortice ceperunt , fenfim aptiores redduntur ad 
ipfum lignum perforandum •, cujus rei experimentum 
animadvertere licet in corbibus , quorum illi minus 
obnoxii funt vermiculis, qui confefti funt ex virgul¬ 
tis decorticatis , quam qui confecti funt ex virgul¬ 
tis cortice te£is. 

Dein aliud repperi genus vermiculorum ex folis cor¬ 
ticibus viventium , nec in ipfa ligna penetrantium, & 
multo majorum illis vermiculis, de quibus in hac 
epiftola egi. 

En tibi, Vir Graviflime, obfervata & notata a me 
in minuto vermiculo, in hifce regionibus ligna per¬ 
rodente & corrumpente. 

Quum autem id hic in his regionibus animadver¬ 
timus , quis noverit, quanta copia tales vermiculi in 
calidioribus Orientis regionibus progenerentur , qui 
non folum lignis, fed & nucibus floribufque myrifti- 
cis fint perniciofi. 

Sed hifce finio &c. 


Dabam Delphis Batavorum, 
IV, Kalendas Septembris 169 5 . 
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Epiftola io6. 

Data ad 

5\(obdif/imum & llluflriffimum Virum 

D ra .A n tonium Hein- 

SIUM. J. U. D„ 

llluflriim & ‘Praepotentium ©; D: 

Ordinum HoUandia & TVeft-FriJia 
Syndicum Q-c: &c. 

In qua 

T)e Medico quodam , Jlatuente nullo in 

pojierum vefci acido , nec pifcibus , rato [e hoc 
patio vitam fuam protrahere poffe. Acido & pi- 
fcibus frui non nocet valetudini \ imo e contra pi- 
fces cenfentur fanitati magisprodejfe , quam carnes. 
tDe coagulo. Lac in vitulorum inteftino , quod 
Lebbe vocant Belgae , admodum dure coagulatur . 
Lac hoc coagulatum eidem Meet vocant . Coagu¬ 
lum vino , ut & aceto permixtum. Exigua in lati e 
particula , qua non coagulabantur: Globuli , qui 
butyrum erant . Tars latiis coagulati in ftomacho 
vituli > qua referebat teftam > quatn pedinem Sr. 

Jacobs 
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Jacobs Schelp Noflrates •vocant. Lac coagulatum 
a puella evomitum. In agnorum fubrumorum flo- 
machis etiam coagulatur lac , fed lac bovinum ci¬ 
tius ovino. Coagulum [anguini permixtum. Coagu¬ 
lum faporem habet magis amarum } quam acidum. 
Coagulatio in ventriculis noftris necejjdria eft. 
C P articula creta , ut & oculi cancri aceto inditi. 

\[Refellis . ve ficula in vitulo , & quomodo fel in in- 
tejlina infunditur. Coagulum aliquamdiu fepofitum 
acidum habebat odorem. Judicium Chirurgi cujus- 
dam de aliquot in infantis ore tuberculis aqua re¬ 
pletis. Feli is veficala , reperta in vitulo , omni 
planefelle deftituta. ‘De morbo ex tabaci fndlione 
orta. Vir quidam ubi acetum edit rubefcit , &fu - 
dor ei erumpit. De exiguo in vitulis ventriculo i ab 
laniis Souter didfo. Spheera ex pilis conflans in vituli 
ftomacho reperta. Ubi excrementa vitulorum & 
agnorum fubrumorum funt tenuia & fluida , non 
invenitur lac coagulatum in vitulorum inteflino 5 
Lebbe di dio , nec in agnorum ventriculo. Si ope 
acidi fiat coagulatio , acidum nobis necefarium 
efl &c. 

Viro Illuftri 

D 0 .ANTONlO H E INSIO &c. 

ANTONIUS a LEEUWENHOEK. S.D. 

H Uoniam , Vir Illuflris , varii Medici ac 
Chirurgi afferunt , multos in mortalium 
corporibus excitari m rb->s ab acido in 
ftomacho latente, quod iuccps coagulare 
. faciat 9 
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faciat, ac praterea mihi fuccurrit, me ante aliquot 
annos Expertiflimo, &: Celeberrimo cuidam Medie©, 
peregre abeunti ( qui dum domi mea; potum Indicum 
Th 6 biberet , eum potum maxime commendabat & 
extollebat, & e contrario admodum contemnebat 5 c 
difluadebat omnem acidi & pifeium ufum, addens fe 
eorum , utpote fanitati valde noxiorum, ufu in po- 
Aerum abftinere animo propofuifle, ratus fe hoc pafto 
vitam fuam ufaue ad odtuagefimum, & ultra , annum 
protrahere polle, cum tamen eventus docuerit, eum 
in hac fua exfpe&atione fuifle falfum ; & forfan 15 
plus pifeium & acidi, at minus vini confumpfiflet, 
longiorem na&us fuiflet vitam) refpondifle, me non 
.exiftimare pifeium & acidi ufum adeo efle noxium $ 
quum in pagis vicinis , ubi plerique homines expi- 
fcatu vivunt, & paflim multis vefcuntur pifeibus, 
& pratfertim ubi in mari pifcatui funt intenti, admo¬ 
dum robufti & fani obvii fint fenes , quorum nafus 
& medius inter oculos locus obfitus fit pilis, digitum 
latum longitudine aequantibus ; meque iplum fepius 
expertum efle corpus meum , ubi male haberer, ex 
efu pifeium , quibus embamma ex butyro & aceto 
mixtum erat fuperfufum , fuifle refettum & recrea¬ 
tum j nec unquam embammatum ejufmodi acidorum 
ufum mihi male ceflifle: imo me exiftimare, pifeium 
efum efle falubriorem efu carnium, & praecipue qui¬ 
dem hominibus non multum operari folitis, quod pi- 
fces facilius in flomacho & inteftinis queant concoqui 
& imminui, quam carnes, qua; paflim plus praebent 
alimenti; cujus abundantia caufa poteft efle morbo- 
xum , ut & eam multorum morborum, efle fomitem 
Y . mihi 
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mihi certo perfuadeo: hsec inquam quum ita fefe hai 
beant, ficpius de hae recogitavi, exiftimansdemon- 
ftrari forte pofte , ciborum in ftomacho coagulatio¬ 
nem , fi ea per acidum efficeretur, non adeofanitati 
©befie, fed potius prodeffe. 

Quum igitur fcirem nundinis, quas lingulis hebdo¬ 
madibus in Urbe noftra celebrari folent, vendi folere 
vitulorum inteftina , quae Lebbens vocant, quae fale 
condita in doliis fervantur; haec intefiina , ut & faU 
fugo in qua fervantur, coagulum, five Lebbe , difta 
ab agricolis emuntur &c la&i induntur, ut lac coagu¬ 
letur , atque ex partibus coagulatis cafeos faciant, 
ejufmodi falfuginem emi mihi curavi, ejufque rei ex¬ 
perimentum cepi , fed pro arbitrio id exfequi non 
potui , quod multiplices mihi obellent particula: in 
ea falinae. 

Idcirco volui, ut mihi lanius liquorem ex hoc in- 
teftino, vitulo recens exempto , mitteret; at didici, 
fi vitulus paucis ante manationem horis lac bibiflet, 
multas tum, ubi ma&aretur, inveniri particulas la£lis 
coagulatas in inteftino fupra memorato } & illud lac 
coagulatum ab laniis huicintefiino eximi folere, atque 
in vafe figulino fale conditum aflervari, (uti mihi ex¬ 
hibebatur) donec ab agricolis ematur, quibus exigua 
ejus la&is coagulati copia plusprodeft, quam liquor 
in quo inteftinum illud fuit conditum. 

Dein alium adii lanium , apud quem ejufmodi vidi 
inteftinum, in quo, etiamfi vitulus, ex quo excifum 
erat, viginti quatuor ante manationem horis nullo 
ulus fuerat lafte, aliquot tamen repperi partes ladlis 
coagulatas juglande majores, quas ob durjciemfuam,. 

ubi 
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ubi inteftinum exterius premeretur > animadvertere 
poteram. 

Partes has la£Hs coagulatas ex inteftino excifas, 8 c 
aqua pura ablutas mecum domum attuli , poflquam 
mihi antea exhibuerant hujus inteftini in vitulo fimm; 
quoniam nunquam ante id tempus ad tale inteftinum 
attenderam. 

Tunc etiam didici cibos ex ftomacho detrudi in 
ventriculum quendam minorem , cujus interior pars 
multis partibus inftar foliorum eft obfita} & minorem 
hunc ventriculum ab laniorum filiis Souter vocari. 

Inteftinum autem minori huic ventriculo annexum, 
& cibos ex eo demiftos recipiens, quoufque latum & 
amplum eft, vocatur de Lebbe . 

Ubi partes illas la&is coagulatas, quas lanii de Meet 
vocant, tra&arem, non fine admiratione vidi eas tam 
firmiter efle compreftas , uc cafeum recens fa&um 
referret. 

Lac hoc coagulatum vitro indidi , atque ei infui 
di aquam pluviatilem , adeo ut ab aqua ad pollicis 
circiter lati altitudinem tegeretur i tunc la&is particu¬ 
las aliquantulum feparavi, ut particulas falina;, fiquas 
lafti coagulato ineflent, ad aquam tranfirent. 

Poftquam hxc mixtura per aliquot horas fepofita 
fuifiet, aquam fuperiorem infudi charta bibulae, adeo 
ut guttulse ex ea ftillantes inciderent in vitrum novum 
purumque. 

Aliquam hujus aquae deftillatae copiam vino im- 
mifcui, vifurus num hoc coagulum aliquam exerceret 
vim in particulas falinas in vino latentes. 

At poftquam vinum ita aliquot horis ftetiftet im- 

Y 2 mo um 
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motum nullas prorfus prodeuntes vidi particulas 
falinas, quis tamen paflim in mero coagulari folent. 
Idcirco flatui hujus rei in aceto experimentum videre. 

Quoniam autem de aceti , quod nunc temporis , 
ut ex vino fadfcum > vendere folent, bonitate cerri efle 
non poflumus, quod id paffim adulterari compererim, 
ipfe ex penu mea expromi jufli acetum ex mero fa- 
£tum , infufum foliis floris caltha?, quod , plus vigin- 
ti annis in lagena fervatum , acidifflmum eft. 

Huic aceto etiam permifcui aliquantulum liquoris 
deftillati fupra memorati, five coaguli, 8c ubi id per 
aliquot horas fepofuiflem, nullas in aceto detexi par¬ 
ticulas falinas } fed cum liquor hic oflodecim horis 
fuerat permixtus, pauculas quafdam animadverti par¬ 
ticulas falinas coagulatas. 

i ofthxc fumfi merum Gallicum, atque etiam ace¬ 
tum , qux lingula feorfim in Mufeo meo depofiii, 
ut materia liquida ex iis ex parte exhalaretur, atque 
particula? falina? coagularentur; ac tam in mero, quam 
in aceto magnam detexi copiam particularum falina- 
rum, perquam limilium iis falis particulis, quas ante 
hac, tam in vino quam aceto, exhibuifle me memini. 

Aceti vero fuperficiei innatabant plurima? particula 
oleofa? rotunda?, quas ab caltharum foliis ortas fuifle 
mihi perfuafi. 

Liquores hofce permixtos poftea denuo obfervavi, 
at eadem animadverti effe&a. 

Dein fiimfi aliquantulum la&i dulcis, cui immifcui 
exiguam coaguli fupra didti copiam } lac hoc ita per¬ 
mixtum, quam ciriflime fieri potuit, vifui meo ad- 
snovi > vidique plurimas particulas rotundas, quis 

lac 
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lac nobis exhibent album , coagulari, cum incredi¬ 
bilis copia aliarum, minorumque, particularum inter 
& juxta particulas ferretur coagulatas > ex quofpe&a- 
culo didici minores illas particulas, qu;£ materis illi 
fluids innatabant, alterius ede forms, aliufque ma¬ 
teris ab iis qus coagulabantur * prsterea liquori in¬ 
natantes vidi varios varis molis globulos pellucidos, 
quorum minimi non majores erant illis globulis (an¬ 
guineis, qui, ubi multi nobi*fimul apparent, (an- 
guinem nobis exhibentrubrum; at maximos, reliquis 
non minus pellucidos , alios viginti quinque quidem 
vicibus mole fuperare cenfebam •, hos autem globulos 
eos ede mihi perfuafi , ex quibus butyrum fieret} adeo 
ut hinc pateat coagulum vim fuam exercere in lac, 
non vero in vinum ac acetum , quia neutrum eorum 
vitulis convenit. 

Poft hsc tertium judi lanium , ut mihi ejufmodr 
lac , in intefiino illo coagulatum , afferri curaret ; 
na&us igitur fum partem rotundam,cujus diameter duo¬ 
rum circiter erat pollicum latorum} figura veroferme 
fimilis erat teftis illis pifeium teftaceorum, quas pe- 
fhnes , St. Jacobs Schelpen vocant s cum pars ejus 
exterior crenis effet diftinfta, interior vero elTet con¬ 
cava. Crens hs exteriores , ut opinor , fads funt 
ab rugis, quas inteftinum hoc, pene vacuum, con¬ 
trahit. 

His vifis in memoriam mihi rediit , ante aliquot 
annos Medicum quendam, ex necedariis meis, mihi 
attulide frudum materis cujufdam albs, quod puella 
. quaedam eodem mane evomuerat, ac fimul me rogade* 
utj d fieric podet, expedirem cujus materis frudum 
Y 3 illud 
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illud evomitum efiet. Poftquam illam materiam ali¬ 
quantulum (eparaflem , eamque microfcopii ope ob- 
fervafiem, cenfui eam elle lac coagulatum , atque eam 
puellam parvo ante tempore lade fuifte ufam, quod 
& verum elle compertum eft. 

Exinde etiam cogitavi fieri polle , ut partes illx s 
live la&is, live alterius cujufdam cibi , in ftomacho 
coagulare & induratas miram quandam nancifcantur 
figuram , adeo ut per gulam egeftas quandam ranae 
fimilitudinem prae fe ferant $ atque inde nata potuit 
effe fabula, quam mihi obtrudere quidam voluerunt, 
quod nempe aliquis , cui tale quid acciderat, rana¬ 
rum femen imbiberit, & ex eo in ejus ftomacho 
orta fuerit rana. 

Porro adii lanium eo ipfo tempore , quo inteftina 
ex vitulo recens madato eximebat; hic etiam vitulus 
viginti quatuor horarum fpatio lac non biberat, 3 c ta¬ 
men comperi aliquam adhuc ladis coagulati copiam 
inveniri in inteftmo illo, fepius fupra momorato. 

Lanius ille mihi afierebat fe nunquam lac coagulatum 
in minori illo ventriculo , de Souter dido, reppe- 
rille , & tribus horis , pollquam vitulus lade ufus 
fuit, jam inteftinum illud, Lebbe vocatum, plenum 
elle ac tumidum lade coagulato , aliaque materia te¬ 
nuiori > & ex eo tempore materiam fenfim in illo m- 
te'ftino minui , atque in aliud tenuius inteftinum 
demitti. 

Ex eodem etiam didici lanio, ladis coagulationem 
fi militer peragi in agnorum fuhrumorum ftomachis, Sc 
fi illi agni matribus luis eripiantur, ac dein lade bovino * 
Paginentur, tum majorem elle ejus ladis coagulationem* 

quam 
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quam fi materno fruantur la&e,- idque eam ob cau- 
fam (ut per/picax ille lanius addebat) quod lac ovinum 
plus in (e habeat pinguedinis. 

Dein Jac dulce magnae coaguli copiae immilcui, 
(cire cupiens num omnes ilis particulae minores , quas 
fine coagulatione , liquori pellucido innatantes, me 
vidifie ante dixi , hoc pa£lo coagularentur j at quoties¬ 
cumque &c quamcunque coaguli copiam lafti affun¬ 
derem, inultae tamen particulae, feu potius globuli, 
liquori pellucido innatare perfeverabant, nec ullam 
in iis coagulationem animadvertere potui. 

Cum autem aquam illam deftillatam , quae la£ti 
coagulatoinfufafuerat, intuerer, ei innatantem vidi 
incredibilem minutifiimarum particularum copiam , 
quibus ob nimiam earum exiguitatem nullum aliud 
nomen aflignare potui, quam globulorum. 

Num vero particulae falinae , quae lafti coagulato 
infunt, eam in aquam pluviam exercuerint vim, ut 
mults etiam ex aqua particulae fint coagulatae, adeo 
ut microfcopio confpicuae redderentur , id ha&enus 
inveftigare mihi non licuit. 

Poftea femel iterumque manem meam acu pupugi, 
adeo ut 'ad utrumque. i£him fanguinis gutta ex ea ef¬ 
flueret, cuiftarim aliquantulum coaguli immifeui, ob* 
fervaturus num etiam in fanguine non magna videri 
poflet partium coagulatio; idcirco fanguinem ita per¬ 
mixtum aliquoties coram oculis (microleopio armatis) 
motitavi quod haud injucundum mihi praebebat 
fpe&aculum *, incredibilis enim globulorum (anguineo¬ 
rum > per fe mutuo volutorum , copia non fine ad¬ 
miratione apparebat y praeterea cenfebam globulos illos 
• v ..Y minus. 
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minus coagulari, quam fi nullum iis additum fuiflet 

coagulum. 

Cseterum cum jam fanguis medii minuti fpatlo coagulo 
fuiflet permixtus, detexi multas particulas pellucidas, a- 
girato huic fanguini innatantes; harum quidem moles 
aliquantulum augebatur, at tamen adeo erant minutae, 
atque ab particulis circumjacentibus ita preflie , ut 
nulla in iis figura dignofci pollet 5 tamen , quantum 
vifii aflequi valui, videbantur particulae falinte irregu¬ 
lares , eaeque lingulae diverlk forma? , arque ita coagu¬ 
latae , uti faccharum liquefatum iterum induratur. 

Hatenus autem imperveftigabile mihi fuit an ea 
partium coagulatio fata fit ex fale in late, an in fan- 
guine latente, an ex utroque. 

Dein fumfi guttulam aquae ab coagulo defiillatae, 
eamque bis terve guftavi, ejufque faporem magis 
amarum quam acidum efle comperi. 

Cum jam videamus quanta partium coagulatio fiat 
in late, ope latis coagulati in cerro quodam vituli 
inteftinoj quis norit qua? coagulatio, non modo latis, 
fed & vini, aceti, falis &c: particularum, in flomachis 
noftris peragatur ? Utique id certum eft in infantibus 
latentibus, lac maternum nimia copia ab iisTutum, 
ac ftatim ab iis evomitum , quam primum ab ubere 
materno funt avulfi, jam efle coagulatum 5 adeo ut 
hinc colligendum fit , coagulationem in flomachis 
noftris efle neceflariam , quod & antea fiepius a me 
ditum eft. 

Antea dixifle me memini, ubi cretam vino aut aceto 
inderem, tunc particulas falinas ex vino aut aceto aliam' 
natas fuifle figuram , multafque ex aceto prodiifle aeris 
bullulas. Hac 
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Hac igitur occafione iterum animigratia duas par-* 
ficulas cretae , arenulis non majores , aceti guttula; 
indidi , atque iterum animadverti ex illis cretse parti¬ 
culis tam incredibilem prodire aeris bullularum copiam $ 
ut eam non facile, nifi tefti oculato, perfuaferis. 

Hx ctetx particula in aceto quiere non jacebant*' 
led movebantur, quia non modo ab omnibus lateribus, 
quae cernere dabatur , aeris conficiebantur bullulae* 
led & eae bullulse in fundo excitabantur. 

illae autem aeris bullulae, quae prodibant ex eo loco, 
ubi creta vitri fundum premebat, quoties illic bulla 
formaretur , cretam parumper ab vitro elevabant 5 
quoniam vero ex bullae modo ex hac , modo exilia 
crerae parte prodibant, creta in continuo fervabatur 
motu , imo & nonnunquam aliquantulum protrude¬ 
batur * id que tamdiu donec aeris bullulae eflent con- 
• fe&ae. 

Haec dum chartae mando, fubit mihi, quod cum 
ante aliquot annos Medicus quidam me in Mufeum 
fuum, variis rebus vifu dignis refertum, deduceret* 
is mihi inter alia, ut miri quid exhibuerit duas partes 
rotundas ac planas , quae fuperficiem fuam habebant 
rofae figurae fimilem, quarumque craflities cultri par¬ 
tem fuperiorem circiter aequabat} hx quoque mole fua 
non excedebant digitorum noftrorum ungues, & ca¬ 
lorem habebant cinereum. 

Hae partes ira conftitutae imponebantur patinte, 
dein tantum iis infundebatur aceri, ut vix abeo tege¬ 
rentur , mox vero mde aliquis iis indebatur motus * 
quo lente , modo verfus hanc , modo verfus iliam 
partem aliquantulum propellebantur. 

Z Tunc 
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Tunc Medico illi me roganti quasnam eflet hujus 
motus caufa, refpondi me non tantum ejus agitationis 
percipere rationem, fed & me nullum dubitare, quin 
ejufdem molis poftem prasparare particulas , quas ean¬ 
dem habituras eftent agitationem , quam in partibus 
fupra di£lis cernere licebat. 

Hoc ut efficerem fumfi duas ex maximis quas dan¬ 
tur, partibus oculorum , ut vocant, cancrorum , has 
Jima ufque adeo imminui, ut planas effient, deinfu- 
perficiem earum in rofe figuram efformavi, ac tum 
Medicum illum domum meam arceffivi , ut partium 
hoc modo praparatarum agitationem mecum con¬ 
templaretur , quas eadem plane fuit, quae fuerat earum 
partium quas apud Medicum illum videram, ac prae¬ 
terea addidi rationes ejus agitationis , quas antea de 
particulis cretae aceto impolitis protuli , quibus illi 
Medico fatisfa&um fuic. 

Ante hac dixi me in coagulo faporem animadver- 
tifle magis amarum quam acidum , unde ratus fum 
forte fellis ope la£tis coagulationem peragi. 

Hac in re ut mihi fatisfieret flatui adire lanium» 
ut inquirerem num fel in inteftinum illud , quod 
Lebbe vocant , infunderetur , mox vero vidi fellis 
vefkulam non infundi in illud inteftinum, fedpaulo 
infra illud in aliud inteftinum magis tenue. 

Dein fellis veficulam abfeindi curavi, ita ut pars 
ejus arterias five vafis, per quod fel in inteftinum in¬ 
funditur , maneret inteftino affixa. 

Partis hujus inteftini utraque extremitate fi/s 
ope obturata, vafi , five arterias, per quam fel cranfit 
m inteftinum s ingeffi tubum cavum a ejufqueopein- 

ceftmum 
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telinum vento replevi, quem tamen ad me per ean¬ 
dem’ aperturam non fenfi redeuntem , unde collegi, 
in inteftino efle valvulam , ita ut fel quidem ex vefi- 
eula in illud inteftinum poflet irtfundi, at non ita vice 
verfa chylus ex inteftino in fellis veliculam. 

Poft ha?c inteftinum hoc aperui , ut valvula? ejus 
formationem viderem-, &comperi vas illud, live arte¬ 
riam felleam non dire&e in inteftini penetrare cavi¬ 
tatem , fed eam prius per digiti circiter lati fpatium 
ferri inter partes, five membranas, inteftinum illud 
conftituentes, atque illic aperturam habere oblongam, 
per quam fel in inteftinum infunditur , adeo ut ejus 
apertura obturatio valvula? nomen non mereatur , 
quia apertur» oblonga & juxta inteftini lita eft longi¬ 
tudinem 5 qua? idcirco potius dici poteft ca?fura, cujus 
utraque extremitas inftru&a eft partibus aliquantulum 
in rorunditatem eminentius } ha? partes eminentes, 
ubi ventus per arteriam in inteftinum inflabatur, atque 
ideo ca?fura illa juxta longitudinem fuam aperiebatur, 
quam primum ventus intraflet, ad le mutuo accede¬ 
bant , atque aperturam occludebant; non fecus aefi 
videremus duo labia tam ar&e occlufa, ut nulli aut 
aqua?, aut aeri per ea pateret aditus. 

Tum vero fei ex veficula fua effudi in chartam bi¬ 
bulam, ut materia ex eo fubtiliflima &fluidiflimaper 
chartam illam deftillarec , atque ita ego haberem fel 
magis tenue & fluidum , quam id quod in veficula 
erat j fed quantumvis fluidum fel nobis videretur, nil 
tamen ex eo per chartam bibulam emanabat, pra?ter, 
poft undecim horarum fpatium, fex, oftove guttulas. 
His vifis cogitavi , ficuti fel chartam illam bibulam 
Z 2 segre 
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a?gre penetrare potuit, multo minus id pofie trans¬ 
fundi ad minutiffima illa vafcula fanguinea , quormu 
magno numero inteftina interiora funt obfitaj quse- 
que a chylo paflirn impelluntur. 

Poftquam jam iac coagulatum , cui aliquantulum 
aqux infufum erat , biduo in vitro fuerat , odorem- 
na£him erat adeo acidum, adi ladlis ferofi acidiflimi 
odorem percepiflemus. 

Cum jam, ut fupra narratum eff, videamus aliquot 
partes la&is coagulati amplius viginti quatuor horis 
pofie manere in vituli inteftino i cur non cenfere licebit, 
idem in noftris ftomachis fieri pofie, & Iae ejufmodi , 
aliofve cibos in ventriculo reliquos quandam acquirere 
pofTe aciditatem, cujus fapor, ubi rudus furfum fer¬ 
tur, fimul in os noflrum inferri poteft? 

Sed ubi fubinde aliquam in ore noflro animadver¬ 
timus aciditatem , aut feljjs quid in os adfcendit, 
non ftatim ad mininum incommodum cenfendum erit 
id oriri ex nimio acido felleve. Nec fimiliter, ubi in¬ 
fantis cujufdam ladentis excrementa conflant partim 
ex partibus coagulatis , partim fluidis , flatuendum efl 
id etiam fieri ex nimia acidi in flomacho abundantia. 
Quod ad me , ego potius cenferem in ejufmodi in¬ 
fantis ventriculo non fufficere materiam, quee lac ma¬ 
ternum coagulari faciat, quod fi fieret, excrementa 
non eflent tam fluida, fed magis dura. 

Non fine ftupore nuper domi mes narrantem audivi 
Dominum quendam , Chirurgum de infante fuo la- 
denti, & quatuor aut quinque vix menfes nato, cui 
aliquot in labiis prodierant tuberculi aqua repleti, 
cenfuifle id malum originem fuam debere nimio addo 

in 
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in ejus infantis ventricula latenti. Certe mirari licet 
hominis ejus ftupiditatem , & multo magis eum ob 
tam egregia refponfa etiam magni haberi ab iis, qui 
di&a ejus pro oraculis habent. 

Cum Medico cuidam Celebri, quinoftrasregiones 
quotannis vifitare folet , & me obiter etiam compel¬ 
lare, narrarem quantopere Medici ac Chirurgi paflim 
in ore habeant morbos, ortos ex acido in ftomacho, 
ut & fellis abundantia } is mihi afleruit multos oriri 
morbos ex fellis defe&u , feque id quotidie experiri. 
Idem etiam Medicus exiftimabat acidum ftornachis 
noftris efle neceflarium , & raro ejus nimiam in fto¬ 
macho inveniri copiam. 

Lanius mihi domum meam miftt fellis veficulam 
ex vitulo cxcifam ; quse, cum omni plane felle eflet 
vacua, conjeci fel cafu quodam efle effufum, atpoftea 
didici nullum in ea veficula inventum fuifte fel, ac 
faspius id contingere ut fellis veficula plane vacua in¬ 
veniatur. 

Sed quid dicemus videntes quantopere tabaci ufus 
extollatur apud multos, cum acidum plane contem¬ 
natur } non fecus acfi omnium corpora plane eodem 
modo forent conftituta. 

Quod ad me , cum ego ante multos annos uterer 
tabaco , ad dentium dolorem ejus ope pellendum , 
antequam pro media unius fiftulae parte eflet herba 
confumpta , tantam contraxeram infirmitatem , ut * 
neccfle haberem foco adjacere , imo & a?gre ferrem 
fi quis me modo alloqueretur. At e contrario omnis 
aeidi, five in cibo, five cum cibo fumpti? ufusmihi. 
femper optime cedit, 

Z i Tan- 
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Tandem , ut verbo dicam , ipfi melius obfervarC 
pofliimus quid corpori noflro profit , quid minus ; 
quam ut alii nobis perluadere velint, hos cibos fanitati 
prodefle , hos obede., ab his cibis cavendum ede, 
non item ab aliis. 

Non podum quin his addam, me aliquoties pran- 
difle-cum viro quodam, cui, ubi fal mones cum aceto, 
aliofve pifces , quibus embamma ex butyro & aceto 
conflans fuperfunderetur, ederet , non modo ludor 
undique erumpebat , & ex facie defluebat, fed cum 
facies tum collum plane fanguineum induebant colo¬ 
rem nec tamen is verebatur aceto uti , affirmans 
nullam aliam ei ab aceti efu inferri noxam. Alteri aceto 
vefcenti fudor ufque adeo in nafo& juxta oculos erum¬ 
pebat , ut gurtatim ex nafo deflueret. £x eo autem, 
quod videamus tam varia in variis hominibus aceti 
effe&a , colligere licet, quam varios quoque eventus 
fortiantur neceflario medicamenta, in variorum cor¬ 
poribus. 

Cum vero videmus partes lato, in inteflino vituli 
coagulatas tam ar£te ede compreflas, cogitare oportet* 
lac primo leviter tantum cohaerere , at ar&am illam 
compreffionem tantum oriri ex illa vellicatione qux in 
ftomacho &: inteftinis flepius fit fpatio unius minuti. 

Ab lanio etiam domum meam attuleram ventricu¬ 
lum illum minorem, de Souter di&um, cujus pars in¬ 
terior particulis foliorum inftar erat obfita, inhocrep- 
peri ftramen contritum ; quoniam vero vitulis faginaris 
(qualis is erat , ex quo hic ventriculus erat exci fus) 
*nil folent praebere nifi lac bibendum , id maxime 
mirabar; fed poftea edoftus fui /vitulos, quantumvis 

r t multo 
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multo (aginentur la&e , femper tamen edere velle, 
ideoque nec abftinere ftramine in quo jacent. 

Ubi minorem hunc ventriculum aperirem , vidi 
eum circa ejus extremitatem , ubi incipit illud inte- 
ftinum , quod laniorum filii de Lebbe vocant, in» 
flru£tum efle duodecim exiguis organis, fingulis di- 
verfimode formatis, qusedam enim inflexa erant inftar 
uncorum, alia etiam partes habebant aduncas ex dura 
quadam materia conflantes , alia erant a(pera ac 
varie protuberantia, non fecus aefi illa organa illum 
fotummodo in finem forent formata, ut cibos e vehen¬ 
dos adhuc magis imminuant. 

In ftomacho majori , feu proprie di£o, ubi ven¬ 
triculo illi minori conjungitur , pars quasdam inftar 
facci erat extenfa, in hac ego animadverti duri quid , 
juglande paulo majus , quod exfe&um comperi nil 
aliud efle praster magnam pilorum complexorum co¬ 
piam , quos , ut opinor , vitulus lingua fua alpera 
lambendo ab cute fua avulfit; atque illi fenfiminilla 
ftomachi parte conglomerati, illic ex continua illa 
ftomachi agitatione, & comprellione, rotundam hanc 
na£fci fuere figuram. Hasc pilorum (phasra lanio in¬ 
cognita non erat, dicenti faspe tales in vitulis inveniri , 
imo & aliquando quadruplo majores. 

Cum igitur, Vir Illuftriflime , videamus magnam 
illam coagulationem, quas in animalium ventriculis, 
aut inteftinis peragitur , ex eo tuto colligere licet, 
talem etiam neceflario in ftomachis noftris fieri coagu¬ 
lationem , ut cibi nobis alimento cedant. 

Si enim nulla laftis in exiguorum animalium fto¬ 
machis fieret coagulatio, lac paucarum horarum fpatio 

ex 
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ex ftomacho ad inteftina deferretur , atque adeopa- 
rum alimenti ex laCte ad eorum corpora tranfiret. 

Adhasc fi confideremus feras in defertis degentes 
ut funt V: G: Cervi , cuniculi, lepores &c: foetus 
fuos fub diluculum abfcondere folere , nec ante ve- 
iperam ubera iis prsebere , certe fi lac ex uberibus 
maternis hauftum in illorum ftomachis non coagula¬ 
retur, & partes fic coagulata fenfim verfus inteftina 
demitterentur, illa animalcula, ut opinor, non tam- 
diu fine ubere materno manere poflenr. 

In hac mea opinione confirmatus fui, edoCtus £x 
lanio quodam, ubi excrementa vitulorum aut agno¬ 
rum fubrumorum funt tenuia ac fluida , tunc eos 
parum alimenti ex cibis fnis accipere , atque etiam 
tum temporis nullum lac coagulatum, nec in vitulo¬ 
rum inteftino , nec in agnorum ventriculis inveniri. 
Si igitur , ut omnia in unum contraham , coagulatio 
in ftomachis noflris ope acidi fiat , cum vulgo ajant 
omne acidum facere ad coagulationem, acidum cqn- 
fendum eft nobis utile, imo neceflarium. 

Facile mihi perfuadeo, hxc mea obfervata quibus¬ 
dam difplicitura, di&uris, me futorem ultra crepidam 
ineam fapere velle , fed parum ego talium judicium 
aut verba curo, idque eo minus, quod cuivis emunto 
naris homini notum fit , multa apud Medicos per 
meras conjecturas agi j quod cum ita fit , utique 
:eque licet mihi mea cogitata circa has res proferre, 
ac multis infciis Medicis, Chirurgis ac Pharmacopolis , 
qui vix Medicinam a primo limine falurarunt, & ta¬ 
men praxin Medicam exercere non verentur, quan¬ 
tumvis ignari conftitutionis corporis humani, cujus 

tamen 
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tfmen notitia plane necefiaria eft , ut re&um de re 
Medica judicium ferri queat. 

Sed j ad finem properans, id folummodo adjungam, 
me inter has meas obfervationes denuo fpeftafle in¬ 
teriora , tam boum , quam vitulorum inteftma, atque 
in illa materia , quam chylus pafiim verius inteftini 
latera impellit , quasque ab multis hominibus pro 
phlegmate inteftinorum habetur (ut in quadam ex 
prioribus meis epiftolis fcripfij denuo mihi totappa- 
ruiile minuta vafa fanguifera, ut non facile quis cre¬ 
diderit, niii ipfe eorum numerum viderit. 

Si autem fieri poflet, ut in exiguis his vafculis fati» 
guinis videretur curfus ac periodus, ac prasterea ob- 
iervare liceret quo pa£to materia ex chylo ad vafa illa 
tranfeatj quantopere miraremur ftupenda illa naturas 
effe&a > cum jam nos contentos eile oporteat earum 
rerum fi&is ex cerebro ideis ? 

Sed hifce finem imponam, fperans fore, ut quas¬ 
dam in his meis obfervads inveniantur, quas Tibi, 
Vir llluftris, non difpliceant &c. 


Dabam Delphis 5 Pridie Iduura 
Septembrium 1 6 $ 6 » 
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Epiftola 10,7. . 

Data ad 

<tAmfiiffimum &• CjraYiffimum Virum 

D m .HEN RICUM BLEIS- 
VICIUM. J. U. D. 

Vrbis ‘Delphenjis quondam Coajulem, 

& Rebus Indicis Orientalibus Rra- 
fertum &c. &c. 

In qua afieritur 

*Fifces in aquis limpidis & fluentibus nullis 

obnoxios efle morbis. Haleces ab pifcatoribus no- 
ftris captas annum nondum effle natas , & ortas ex 
lartibus & ovis prreterito anno emijjis, Haleces , 
lartibus ovifque fluis emijjis , ex mari Septentrionali 
migrant , nec unquam in illud revertuntur. 10 e ha - 
lece fupra modum magna. Haleces in flnum Hollan * 
di£ Aujlralem veniunt ad ova fua illic parienda. 
Bifces alofla Elft didli intrant flumina , ut lartes 
ac ova fua in iis emittant . 10e araneo marino > 

Belg: Piecerman, & acutis ejus circa caput pinnis, 

Con * 
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ConjeEiura circa magnum dolorem ad ejus punclum 
excitatum. T>e punElu fcorpiorum , & polyporum 
Indicorum. Cenfuerunt antehac pifcium fquamas 
quotannis novo circulo cingis eafqueJic mole augeri* 
at in hac opinione errarunt. Quod pro circulo 
priorem fquamam cingente habebant , ejl fquamtt 
plane nova , priori conjunEla. Squamarum incre¬ 
mentum quotannis aliquo temporis fpatio cejjfat. 
Pifcium duodecennium Jingulre fquammee conflant 
ex duodecim fquamulis coacervatis. ‘Perca longior 
duodecim pollicibus latis , & tamen quinquennium 
nondum nata &c. 


Ampliffimo Viro, 

D°. HENRICO BLEISVICIO &o 

ANTONIUS a LEEUWENHOEK S.D. 


| Ofteriores meas litteras ad Te, Vir Gra- 
viffime > datas erant &c: 

Antea fcripfi pifces degentes in flumini¬ 
bus, & aquis profundiflimis, aut femper 
agitatis , nullis obnoxios corruptelis morbifve, ac nun¬ 



quam prae astate mori. 

Ex eo tempore fepe cogitavi de halecibus , atque 
eum in finem fubinde halecum contemplatus fui 
fquamas, ac paflim mihi perfuafi omnes haleces, ab 
pifcatoribus noftris captas, quantum mihi videre licuit, 
annum nondum natas efle. 

Adhasc attendi ad haleces fub initio menfis Junii 
captas, & clanculum (quod tunc temporis per leges 
• A a 2 haleces 
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haleces nondum captare liceat) aliquando mihi dona¬ 
tas, & animadverti eas pafiim valde efle minutas, pras 
illis, quas uno aut altero menfe ferius capiuntur. 

Prasterea cogitavi omnes forte haleces, quae in mari 
Septentrionali capiuntur, ortas efifeexla&ibus&ovis 
praeterito anno partis. 

* Si enim pro certo habeamus onuies pifces, nobis notos, 
ubi primum latos ac ova fua emittunt, annum nondum 
natos elle, atque ex eo halecum genere, quae hoc anno 
capiuntur, plerafque iterum latos & ova fua emifluras, 
atque ex illis prodituras omnes haleces proximo anno 
capiendas; quod fi aliter fe haberet, certe inter haleces 
invenirentur quaedam , aliasmolelongefuperantes, ut 
in omni pifcium ,fquammis tetorum, genereobfervare 
licet j inde etiam colligere poterimus, ubi haleces latos 
& ova fua pepererunt, eas, fi nonftatim, falcem non 
longo poft tempore ex eo mari migrare, nec unquam 
eo redire. 

Ante viginti circiter annos mihi narratum eft , in 
Urbe nofira fuifie halecem fupra modum magnam, 
qure tunc temporis Magnatibus quibufdam una pran- 
furis, ob rei novitatem, pro niunufculo offerebatur» 
Hsec halec, ut verofimile mihi videtur, ab grege ab r ' 
erraverat, vel in mari nofiro remanferat. 

Cum itaque videamus in mari vicino nullas capi ha¬ 
leces , uno armo natu majores, eafque tunc ab lictoribus 
noftris difeedere, adeo ut nulla; earum annofequenti 
capiantur , quaenam alia hujus rei excogitari poteft 
caufa, prateream , quod haleces, majores fato, plus 
indigeant alimenti, ad incrementum & fuftentationem 
luam , quam in mari nofiro comparare fibi queant.? 

quod* 
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quodque idcirco halecesad ea migrent loca, ubi major 
/olidiorque alimentorum ipfis /uppetat copia. 

Non lemel etiam cogitavi de haiecibus, quse tempore 
verno magna copia in finu Hollandias Auftrali capiun* 
tur, atque eo, ut opinor , tantummodo perveniunt, 
ad /emina fua emittenda. Multas etiam harum halecum 
fquamasobfervavi, & paffim cenfui , eas primum retatis 
annum non excedere. 

Ut verbo dicam , arcana pifcium in mari latentium , 
tam in eorum adventu, verfus quafdam plagas, quam in 
dece/Iu, non facile quis plane in veftigabit: quid enim 
dicemus de alofis , Belg: Elft ; hi namque pifces, ubi * 
generationis adefl tempus, in fluviis noftris inveniun¬ 
tur; at feminibus emiffis denuo fe ex fluviis proripiunt* 
nec unquam , quantum ego refcifcere potui , ex eo 
tempore in mari capi folent. 

Ita etiam aranei marini, nobis Tieterman , ante tri¬ 
ginta circiter annos magna copia circa iittora noftra 
Segebant, & magno frepe numero in Urbem noftram 
venales advehebantur 5 nunc vero miri quid videtur, 
fi o£to decemve ejus generis pifces fimul, idque bis 
terve integro anno , capiantur. 

Acutae illaspinnas, quas illi pifces ad utrumque capitis 
latus, ut & in ipfb capite ac cervice habent, valde ferun¬ 
tur venenofas, /ic ut praeteritis temporibus aflerere non 
dubitaverint, variorum manus pedefque ex earum pin-„ 
narum i£hi fuifle contra&os, & paraly/in paflos. 

Antea faspius earum pinnarum extremitates con¬ 
templatus fui, fed ne vel minimam In iis aperturam, nec 
acumen, quod extraordinarium in pun£Hone excitaro 
pollet dolorem , detexi 5 atque inde excogitare non 
potili rationes tam vehementis ex ea pun&ione orti 
A a 3 o do* 
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doloris j cum faepe viderim pifcarias quafdam, qua*, 
dum caput ejus pileis abrumperent, Sc cutem ei detra¬ 
herent , earum pinnarum acumen non fatis evitarant, 
prae nimio dolore lamentantes. 

Cum autem viderem hac certate tres hujus generis 
pifces venales, jufii eorum capita mihi artervari. 

Earum iterum pinnarum , quas tantum in pun&ufuo 
excitare dixi dolorem , extremitates microfcopii ope 
obfervavi, fed eundem quem antea, habui eventum. 

Oculis vero aliquantulum infra extremitates illas 
demiflis , vidi eas pinnas , rtve aculeos te&os erte 
* membrana quadam pun&is variegata , & fub illa 
membrana, ab utroque pinnarum latere, faris pro¬ 
fundas latere crenas , juxta pinnarum longitudinem 
latas, & ex parte repletas liquore quodam limpido , 
& (ut nudo oculo videbatur) aquofo. 

Ex hoc fpe&aculo mihi perfuafi , ubi eat pinnae 
ufque adeo intra hominum cutem intruduntur, ut ea 
membrana, quam pinnas tegere dixi, loco fuo movea¬ 
tur , atque hoc pa<rto liquor, in pinnarum crenis latens, 
cuti ingeratur , idque tam alte ut ille liquor fanguini 
permifeeatur 5 tum magnum ex illo i£tu oriri dolorem j 
at ubi pinnae non ulterius cuti intruduntur, quam ufque 
quo funt rotundae, nec crenae illae pertingunt, tum non 
tantum exfpedtandum efle dolorem. 

* Et idem etiam obfervare licet in fcorpiorum i&ibus: 
nempe in extremitate aculei fcorpiorum exigua eft aper¬ 
tura, ex qua , ad aculei pun&ionem , exigua profertur 
liquoris guttula, quae fimul cuti ingeritur: quod non 
fecus fit in ifruPolypi Indici,ut antea a me vulgatum fuit. 

Antehac etiam ex anguillarum decumanarum , alia¬ 
tumque, fqamis detexi illorum pife/um aetatem; pne- 
* terea 
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terea me dixifle memini, pifces fquamas mutarenon 
iolere , uri fquama:, cutem noftram exteriorem con- 
ftituentes ♦ mutari folent, fed piicium fquamas quo¬ 
tannis novo quodam circulo circumdari , atque hoc 
padlo illas fquamas quotannis mole augeri. 

Hxc fuit aliquot annis mea, circa fquamarum pi- 
fcinarum augmentum, opinio j at obfervationes meas 
circa hanc rem ulterius profecutus, aliquo ab hinc tem¬ 
pore comperi me in ea opinione errafle i ubi enim quas¬ 
dam fquamas attentius intuerer, animadverti majorum 
natu pifcium valde efle craflas , & quidem crafliores 
quam efle potuiflent, fi fquamas quotannis novo tan¬ 
tum circulo cingerentur. 

Tandem igitur detexi eam partem , quam primo 
habueram pro circulo, de novo priorem fquamam cir¬ 
cumdante , revera efle partem*fquamas recens fa&as j 
imo eam partem quam circulum prioris fquamseefle 
cogitaveram, revera efle eam qua fquama recens fa&a 
priorem magnitudine fuperabat. 

Ubi vero coacervatas has fquamas a fe mutuo fepa- 
rare conarer, comperi aliam exaliaexcrevifle hujus 
autem tam ar&se harum fquamarum conjun&ionis hanc 
excogitavi caufam. 

Ubi pifces annum jam nati funt, fquamarum , ut 
opinor, incrementum exiguo quodam temporis fpatio 
ceflat; uti videmus pilorum animalium, ut & volucrum 
plumarum incrementum aliquantulum ceflare, & paulo 
poft novos iterum animalibus pilos, & alitibus plumas 
excrefcere incipere. Si enim pilorum plumarumque in¬ 
crementum nunquam aliquo tempore ceflaret, nunquam 
etiam pilos plumafve excidere pofle mihi perfuadeo. 

Atque ita fquamarum pifcinarum incrementoexiguo 
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tantam temporis fpatio ceflante , alis denuo poftea for*, 

mantur fquamse, quse prioribus fquamis conjunguntur. 

Quoniam vero fquamse pifcis biennis neceflario ma¬ 
jores excrefcunt prioribus , hinc fit ut fquamse pifcis bi¬ 
ennis undique priores tegant, & ultra eas protendantur. 

Sicuti autem fit in fquamarum incremento fecundo 
anno, fimiliter id obfervari poteft tertio & fequentibus 
annis ; adeo ut per confequens pifcis duodecennis 
fquams fingulse condent ex duodecim fquamulis coa¬ 
cervatis , iilque tam ar&e conjun&is, & prsecipue in 
mediis fquamis , ut exigua tantum parte a fe mutuo 
queant feparari ,* reliqua vero parte feparari nequeunt, 
nifi vi difrumpantur. 

Pofleriores, quas obfervavifquamas, erant perca?;, 
duodecim pollicum latorum longitudinem fuperanris. 
Hsec perca capta erat in aqua, in qua apuse ( Spiering ) 
magna copia progenerantur , quibus perese illic loci 
vefcuntur & maxime faginantur, unde & ibidem citius 
mole augentur , quam in aliis aquis. 

Unam ex hujus perese fquamis , quantum fine 
laceratione fieri potuit, feparavi } earnque microfcopio 
oppofui , ac aliis exhibui, qui mecum diflin&iflime 
viderunt eam fquamam ex quinque fquamis coacervatis 
conflare; igitur illa perca quinquennium nata erat. 

Si autem in pifeium fquamis non quotannis novse 
fquammae prioribus jungerentur , majorum pifeium 
fquama? neceflario valde forent fragiles , infirmse ac 
tenues, ficuti paflim comperi fquamas halecum, licet 
fatis magnarum , tamen efle tenuiflimas. Vale Vir 
Amplifllme, & mihi fave &c: 

Dabam ex Mufaeo meo V. Kalen- 
4 as O&obris 1696 . 


INDEX 



INDEX 

Rerum pY/ecipuarum hoc Lffiro contentarum. 


A. 

A CARI florum myrifticornm 
exhalatione* noti ferunt. 

pag. jo8 

— alterius formae , quam vulgares 

noftri acari» * 132,133 

— magno numero in una fico re¬ 

perti. 134 

ACETUM quoldara homines lu¬ 
ti ave facit. 182 

ACIDUM fanitati non obeft. 169 
—. in os noftrum ex ftomachofur- 
lum latum, unde. iSo 

— neceflariumeft mortalibus. 184 
ACULEUS pediculorum malculi- 

norum. 60 

—. extra corpus protruditur , ubi 
duriufcule tra&aiuur. ibid: 

— delineatus. 73 

AER, quantum aeris ab pulvere ni¬ 
trato incenfo proveaiat: & 
quomodo conflentur vitra 
huic experimento capiendo 
idonea. *,3 

ALiE mufearum ex Rofarum pedi¬ 
culis ortarum * & duplici pli¬ 
ca intra eorum corpus /acen¬ 
tium. 11 

— «"»tenuiilima in iis vafcula.ibid. 

— animalculi volatilis , in flori¬ 

bus myrifticis inventi , deli- 
neatae. 96 

ALITES ctiatnfe mutuo vefcuntur.* 

ALOSvE in flumina noftra adfcen- 
dunt ad ova fua emittenda, 189 


ANt?UILL;£ mafculinse nuite deS 
teftte. 1*9 

ANI M ALCULA reperta in Rofis. 

5 ? 

— eorum forma & generatio inve- 

ftigata. lo.&c* 

— mutantur in exiguas mulcas, 

quarum alas tripliciter funt 
complicatae. 10 

—1 multiplicia intra partes pifculcn- 
tas concharum,Ave olEeorum, 
quae Veen-Ocfters vocantur, 
19-21 

—* — fibi mntuo occurrenna tam ar- 
&ecohaerent,acG coiiflent.11 
_ — haec valde funt exigua, tz 

— quae exiftimantur effc femen ma- 

fculinum concharum five o- 
ftreorum, quae Veen-Gefiers' 
vocant *9 

—quae revera talia erant. 21 

— reperta in aqua cui conchae erant 

injeftae. 31 

—»- haec concharum innatarum par¬ 
tes carneas comedunt. 3 1 
_ fubita eorum progeneratio in a- 
qua cui concha , teftis fuis ex- 
emta, inerat. 39. &c. 

— plura in mari latent, quam un¬ 

quam quis cogitavit. 49 

— nuces myrifticas perrodentia»id 

peragunt in ea parte, ubi nucis 
cortex mollior eft, 100,101 
—— — paflim eam nucis partem pe¬ 
netrant » in qua recens planta 
latet. 106 

Bb — i» 
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•*“ in oftreis inventa, quaeproovis 
haberi poterant. 141 

— —- funt oftreorutn femen roaf* 

culinum, 144 

— in femine oftreorutn malculino 

ex utroque conftant fexu. ibid. 

— in femine oftreorutn mafculino 

magno funt numero. ibid. 

— reperta in tiliarum loliis. jjo 
—— — hsec foetus procreant, ibid: 

volatilia orta ex vermiculis, in 
floribus myrifticis inventis ,de- 
lineata. 87, 04 

—* — orta ex vermiculis albis in 
lighoquertto inventis. 163 i6j 

--fubere etiam vefcuntur. 165- 

ARANEI MARINI pun&us,cur 
adeo Iit periculofus. 190 
ARIDITAS frondium non oritur 
ex ventis afperis , fedab erucis. 

»54» 15 f 

ASELLI maiores deftituti funtva- 
fis adipiferis. 54 

— unde eorum oriatur infipiditas. 

ibid: 

m 

BuLL^ AEREAE in Metallo 
Tartarico. 112 

maxima copia in aceto infufo o- 
culis cancrorum,aut cretae. 177,178 

c. 

magni marini pedum 
ofteriomm extremitates in- 
ruftos babent pilis, qui ar¬ 
mati lunt binis, ferrarum in. 
ftar, dentibus , quorum ope 
ruges adfcendere queunt. 14 & 


CIRCULATIO {anguinis vifa in 
minutilfimis anguillis. ijt 

COAGULATIO la&is aeque fit in 
ventriculis agnorum fubrumo - 
rum , quam vitulorum. 174 

— in ftomachis noftris neceflaria 

eft. 183,184 

COAGULUM permixtum vino& 
aceto >& eius effetftus. 172 

— permixtum lafti, 172,173 

— — fanguini. 17 j 

—•amarum habetfaporem 176,178 

— aliquamdiu fepofitum acidum 

habet odorem. 180 

— Meet didhtm, quid? 171 

— non invenitur in ventriculo mi- 

nori vitulorum. 

— non repperire eft in vitulis, nec 

agnis lubrumis , ubi eorum 
excrementa funt fluida. 184 
CONCHAE, abfurda circa eas len- 
tenria, quod nempe ex aere de¬ 
cidant, aut ex vaporibus mari¬ 
nis oriantur, propolin , & re- 
jefta. 28 29, 

CONCHAE , quas Veen-Molfelen 
vocant obfervat*. 18, &c. 

— ovarium in iis repertum. 19 

— lingula ova membrana? funt in- 

clufa. 2o 

— ova in iis lingulis funt conjun- 

fta. ibid: 

— materia in earum inteftinis ex 

cceno conftat & minmiffimis 
arenulis, ibid: 

— quomodo locum fuum mutent. 

23 

— — concha? nondum nata? in iis 

repertte, ea?que jam adeo per. 
fefta?, ut earum cefta? digno- 
fci pollens» ibid; 

earum 
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*=— — earum > licet membranis 
adhuc involutarum, vita & agi¬ 
tatio. 26 

—- — eae delineat»., 27 

— delineat». 25 

— cur non majori numero procre¬ 

entur. 33 

— innatas aquae impolitae, ut ap¬ 

pareret num fuperftites mane¬ 
rent. 31 

CRETA aceto impolita modice a- 
gitacur. 177 

E. 

R RUC A: ortae ex mufcis nigris> 
malis valde perniciofis, in pu¬ 
pulas mutantur. ijj 

F. 

JReL qoomodo in inteflinum in¬ 
fundatur. 178*179 

FELLIS veficula felle vacua. 181 
FICOS confumptas pediculis ortum 
polle dare rifu dignum eft. 135 
FLORES MYR 1 SIICI ab vermi¬ 
bus intra foliorum membra¬ 
nas exeduntur. 87 

«t- eorum albedo non oritur ex eo 
quod non fatis prolpere creve¬ 
rint. 8f & 87 

«u. — fed ex vermium perrofione.88 

— folium delineatum. 97 

FOLIA omnium germinum tenui¬ 
bus involuta funt membranis. 


—* relinam non conficiunt > at ex ea 
aluntur. 118 

G. 

Gallinae filicibus & calce 
deftitutae aciculas deglutiunt» 
quae per mwleulos carneos * & 
per iplum ftomachum penetra- 
veranr. 51 

GLOBULI in lafte vifi, eae erant 
partes quae butyrum confti- 
tuunc. 173 

H. 

H ALECES, cur nullo vefci di¬ 
cantur cibo. 48 

— cur modo in alto mari, modo 

circa littora capiantur. 49 
—. multo gaudent adipe, 46 

— quis in earum ftomachis inve¬ 

niatur cibus. 46*49 

— cibo deftitutae propriis vefcun- 

turovis. 50 

—. quodcunque obvium confu- 
munr. jj 

... earum ova adeo funt dura ut in 
ftomacho conteri nequeant, j2 

— omnes quae ab Noftratibus ca¬ 

piuntur unum tantum annum 
natae funt > & ortum ducunt ex 
ovis laftibufque, praeterito an¬ 
no emillis. iS8,i89 

—«in finum Auftralem veniunt ad 
ova lua&Ia&es emittendos. 189 


FORMICdS non mordent» at a- J. 

culeo pungunt * & fimul liquo. T 

rem quendam cuti ingerunt. J ONSTONI de pediculorum ge- 
Bb 2 nerat 
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neratione featcntia. 78,-79 
— refutata. 8o 3 8i 

L, 

LaG arftiflune coagulatur in 
vitulis. I7f 

—— ceque coagulatur in ventriculo 
agnorum fubrumorum , ac in 
inteftino vitulorum. 174 
«— ejus partes , quse ope coaguli 
non coagulabantur. 173 

— coagulatum ab puella evomi- 

tum. »73.174 

'LEBBE nomen intefiini eujufdam 
in vitulis. 171 

•LIGNA querna ab vermiculis per- 
rofa 3 licet nulla ui cortice ap¬ 
parerent foramina ; ejus rei ra¬ 
tiones. i$o 

— quas fubito excrefcunt funt fo« 

lidiora ? & vermiculorum per- 
roSoni minus obnoxia , quam 
ligna tenuiora, ^ 

cortice fuo re&a vermium rofio- 
ni magis funt obnoxia 5 quam 
ligna decorticata > & ejus rei 
rationes. 1 

M. 

Medium depellendis infeftij» 
aromatibus pcrniciofis. J07 
MEMBRA pediculorum genitalia. 

60 

•*- delineata. 70» 71 

METALLUM Tartaricum lique¬ 
factum magnam bullarum aerea¬ 
rum copiam ebullire facit. 112 
METALLA ab rerum principi* 
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lapidibus inh&fere l nec eds 
penetrare queunt. 114-117 

— quomodo ope vaporum lurlura 

latorum augeri poffint. 1 17 
MODUS quo auCtoraquas divifio- 
nem » & animalculorum fup- 
putationem inflituere folec. 

40-41 

MORBUS ex tabaci fuCtione or¬ 
tus»^ 

MOTUS cordis celerrimus, & fan- 
guinis protrufio in minutiffimis 
anguillis. r^i 

MUSCiE ortae ex Rolarum pedi¬ 
culis. 1o 

*— 1 earum alae tripliciter complicatae. 

ibid: 

— — tenuiffimainiisvafcula. ibid: 
—. motus Chyli in earum inteftinis. 

ia> 

— orta ex animalculis in Cerafo- 
rum frondibus degentibus. 1 % 

—■ nigra ortas cx minutiffimo ver¬ 
miculo » qui corpus animal- 
culi > in tiliarum frondibus re- 
Pfrti t penetraverat, Sc quo¬ 
modo id fieri queat. IJ2,IJ3 

— - mira earum ,ut & ovorum, ex 

earum corporibus exempto- 
tum, parvitas. ijj 

- caula funt ariditatis novarum 
frondium. 

— ex aqui* non prodeunt. 1 

N. 

Nubes in aer« fufpenfae rnanfv 

re non pollent , fi tellus noa 
quotidie in orbem ferrctur.124 
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NUX MYRI STIC A > cortici fuo 
Si floribus involut»,depida. ioi 
quo pado alatur. icijiea 

o. 

CZ^STREA» inter conchas capta, 
obfcrvata. 8 

— ova in iis reperta > fed non uf- 

que adeo perfecta > ac antea. 8 
-i— innata magno numero in oflreo 
feminino deteda, 14J 

—..mafculioa . nuiira continent 2ni- 
inalcula > quas femen raafculi- 
minj conficiunt. 144 

— cur tum maxime dicantur tem- 
pefliva & fapida ubi menfis no¬ 
men ingreditur littera R. 157 

OVA five oftrea innata reperta in 
oftreis inter conchas captis. 8 

— non adeo perfeda . ac ea quas 

antea vifa fuerant $ ejus rei 
rationes. ibid: 

•m magno numero inventa in con¬ 
cha Veen-Moflel di da. 19 
—« -- membranae jacent inclufa. 20 

— — ligulis funt conjunda. ibid: 
_ halecum adeo funt firma» ut in 

fiomacho conteri nequeant, ja 

— pediculorum ex pediculis exfe- 

da .fed fcctus ex iis non pro. 
diere, 59 

—. non facile numerari queunt. 

ibid: 

— plerumque ncdu ponuntur. 

H 

»— — odiduo egent.antequatn novi 
ex iis prodeant pediculi. £9 
OVARIUM in pifciculis teftaceis 
inter conchas captis; & pifciculi 
innati in co. i<S 
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«— in concha Vecn-MofTel dida. 19 

— locum fuum habet inter partes 

carneas ejus conchae. 24 
—— in pediculis femininis. j 9 
OVI pediculi cortexdelineatus. 79 

— conflat ex membrana. 76 
OVINUM LAC non tam dure 

coagulatur, quam lac vaccinum» 
& ejus rei ratio. 17J 

D P ' 

r ARTICUL/E SQUAMCSdE 
in pediculorum ovis inferviunc 
exiguorum pediculorum incre¬ 
mento, 7j 

PEDICULI inRofis reperti. 9 

— ia eorum cadaveribus inventi 

vermiculi» qui in aliud plane 
genus raufearum mutantur. 

iO.ll 

—— (ita didi) Ribetum, Ceraforum 
&c- corporafna habent fcetibus 
impraegnata. nec ulli inter eos 
reperti mares. 1*9 

PEDICULI (proprie didi) femi¬ 
nini ovario funt inflrnd i. 59 

— non funt Hermaphroditas, ibid: 
—- eorum ova non facile numerari 

queunt. ibid: 

— mafculini aculeo funt armati. 60 

— — hic delineatus. 73 

— — eo femellas funt deflitutae.do 

— eorum tefticuli primo pro ovfs 

habiti. 5Sb6o 

— hi delineari. 72 

— membra mafculina. 60 

— - delineara. 7 ©j7jt 

—- mafculini duriufcule traftati 

aculeum extra corpus pro¬ 
ferunt. 60 

*— frigoris funt impatientes. 61 
3 Jucem 
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«— lucem fugiunt ibid: 

— quomodo cibentur. 62 

— quot, & quanto tempore > pe- 

pererint ova. 61 Sic. 

— fanguinem fugentes parum exci¬ 

tam doloris. 63 

— — ejus rei ratio. 74,75 

— pleraque ova fua no&u pariunt. 

H 

-r~ tibiali inclnfi, ut ova parerent, 
& novi ex iis prodirent pedi¬ 
culi, • 6$ 

'»•» quo plus capiunt cibi, eo plura 
pariunt ova. 64 

*— cur exiguo temporis fpatio 
magno numero profcreentur. 

68,69 

—* unus fexiduo quinquaginta pe- 
perit ova. 66 

— duo habent tefticulorum paria. 

71 

— locum luum mutantes indufium 

adfcendunt, non ipfam cu¬ 
tem, & ejus rei ratio. 77 

— eorum generatio exhibita. 77 
«— binae faemellas intra ofto hebdo¬ 
madas ioooo pediculorum ex 
fe natorum videre poffunt.ibid 

—— incredibilis funt perfe&ionis. 78 
PERCA quinquennium nondum 
nata , & %Z pollices latos 
longa. 19» 

PERCa, LUCII &c. recens ex 
ovis prodeuntes , cur oculis 
valde magnis fint inftrufti, 55 
PERFECTIONES unicuique in¬ 
nata: animalculo , non ab ipfo 
dependent, fed ab primo ejus 
generis individuo, ji 

P E RTI NACI TER etiamnum 
tuentibus , pilcium teftaceo- 


rum fpontaneam originem, fa¬ 
cilius os poflet obturari, Q quis» 
littus maris inhabitans, atten¬ 
te eorum ferutaretur procrea¬ 
tionem. 28 

PIGMENTUM vulgare rubrura 
infervirepoteft arcendis ab ta¬ 
bulatis infe&is aromatibus 
perniciofis. I07 

PILI, quibus mufearum pedum ex¬ 
tremitates funt armata;, variis 
inftrufti funt uncis. 120 
PISCES teftacei , non ex ca¬ 
no , fed per generationem 
proveniunt. 147 

*— fluviales inteftina fua multo adi¬ 
pe habent oblita, at e con¬ 
trario pifces marini. 46 
«— — ejus rei ratio. j j 

— iis vefei fanirati non nocet. 169 

— — imo minus quam ufus car¬ 

nium. ibid. 

—« in aquis fatis profundis & fluen¬ 
tibus degentes, nunquam prx 
morbis, aut setate moriun¬ 
tur, 187 

PISCICULI teftacei inter conchas 
capti, inveftigata eorum gene¬ 
ratio. 

ovarium in iis repertum, ibid: 

— — in eo pifciculi teftacei innati. 

ibid: 

— — eorum motus. ibid: 

—• magna in eorum barbis agitatio. 

ibid: 

—. triduo extra aquam vivebant. 18 
«—. exigui, inferviunt alimento, ac 
incremento, recens natorum 
afellorum maiorum, minorum 


perca?» 



I N ] 

«—perca?,Turii,fcc.cur femper adver- 
lo flumine ferantur. jj 

—- plures in mari latent, quam un. 

quam quis cogitabit. 49 

PLANTA RECENS inventa in 
femine fici. 134 

— — delineata, 133-13 7 

— in femine fragi. 138 

— — delineata. 138, 139 

PLUMBEAE PARTICULAE 

in Metallo Tartarico Iiquefafto 
coagulatae. uz 

POLYPUS INDICUS, cur ejus 
iclusadeofint perniciofi. 19* 
PULVIS NITRATUS , invelli- 
gatum quantum fpatii granum 
pulveris nitrati incenium re¬ 
quirat. 3,4 

PUPULAE vermiculi, flores myri- 
fticos rodentis,delineata?. 87 
—r orca? ex vermiculis albis , qui 
in lignis quernis repperiuntur, 
fcite admodum funt formatae. 

1 6Zr 

R. 

ANAE qua? per vomitum eje- 
ftae dicuntur, non revera funt 
ranae , fed coagulum earum 
naftum figuram, & id quo 
pafto fieri queat. 174 

RESINA, live CeraHifpanica ,ab 
formicis non conficitur, fed 
ab. vehementi iuccorum ex 
furculis protrufione. 118 
RUBIGO ex aere non delabitur. 

149 

s. 

Salis PARTIGUL AE reperta 


in Merallo Tartarico, n2 

— — valde funt irregulares. 113 

— -- ulterius defcriprae. ibid- 

— etiam repertae in Metallo in In¬ 

fula Sumatra effofio, ut & in 
Metallo argenteo ex Ameri¬ 
ca ad vefto. 114 

SCORPIORUM ICTUS, cur 
adeo fit peroiciofus. 192 
SEMEN mafculinum, ex auftoris 
opinione, deteftumin oftreis. 

9 

— oflreorum mafculinum. 144 
SEMINA in ficubus, duabus ioftru- 

fta lunt ligulis, quarum ope 
recens planta alitur. 133 

— in fragis habent ligulam , plan¬ 

tae alimento adferendo infer - 
vientem. 138 

SPHaERA pilofa in vituli ftoma- 
cho reperta. 183 

SQU A MAE pifcium non quotannis 
novo circumdantur circulo, 
fed nova fit Iquama , priori 
, conjunfta. 191 

•—earum incrementum exiguo tem¬ 
poris fpatio ceffat. ibid: 

SQUILLAE in fturionis ftomacho 
repertae, 3 3 

STURIONES non folo ex aere & 
aqua vivunt, ut vulgo ferunt. 

T. 

Tellus quotidie in orbenu- 

fertur, I2I 

«— motus ille in exemplo exhibitus 

122 -l»J 

TESTICULI pediculorum mafcu- 
liuorum pro ovis haberi poffunr. 

/9,60 

bini; 



INDEX. 


—« bini Cbi mfitao adjacent ibid: 

&p. 74 

•— matetia in iis reperta. 60 

— delineari. yt, 

TUBUS vitreus aere crailiori va¬ 
cuus > & accurate obturatus , 
magnum > ubi infringitur * 
edn fragorem, j 

V. 

'\/'AS A feminalia in pediculo¬ 
rum tefticulis exhibita, 71 
—• nuci myriftica? alimentum adfe- 
rentia deliueata. 102 -105 
VASCULA in alis exiguae mufca?» 
ex pediculis in Rofis inventis 
orta?; mira eorum tenuitas. 10 
VERMICULI intra cadavera pe¬ 
diculorum in Rofis degentium. 

10 

— in halecibus reperti. 47 

. .. latius deferipti. 4748 

—. alterius generis itidem in haleci- 

cibus inventi »& deferipti* 50 

— quomodo in ventris pene¬ 

trare queant cavitatem > adeo 
ut Chylus in ventrem non in¬ 
fundatur, 50; j 1 

—« in floribus myrifticis inventi de¬ 
lineati, 89,90 


—i nucibus mirif icis noxii»fiotibfi$ 
myrifticis non nocent. ei 
ejus rei r2tio„ ibidi 
VERMES flores myrifticos inua 
foliorum membranas exedunt» 
& fic eos albos reddunt 87 
— eorum tela intra flores myrifti¬ 
cos reperta. 85 86 

in animalcula mutantur 
volatilia. ibid; 

—. pupula delineata. 87 
—. lignis quernis fubito excrefcen- 
tibus non adeo noxii funt, quatn 
lignis in virgultis ortis 16 f 
—» albi in ligno querno inventi. 160 
.... eorum deferiptio. ibid: 
mutantur in animalcula 
volatilia. 163,164 

VITRI particula? ex Metallo Tar- 
tarico liquefa&o conjunguntur 
vitro, in quo liquefaftio infti* 
tuebatur. ii£ 

z. 

2/OUTER (ventriculus viculo* 
rum minor fic diftus) obfer- 
vatus, 18* 


FINIS 



